Capitolo 1

| a ricerca di comete
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INTRODUZIONE

stinguere tra astronomi professionisti e non, la ricerca delle come-

te & stata considerata attivita prettamente amatoriale. Benché sia
difficile avanzare una stima quantitativa, st ritiene che nel mondo operino
diverse centinaia di astrofili che, regolarmente, scandaglianc i cielo con
piccoli 0 medi telescopi sperando di trovare una cometa nuova. Le tecni-
che di ricerca e la frequenza dei successi odierni non si discostano signifi-
cativamente da quelle caratteristiche del diciottesimo secolo, quando il
francese Charles Messier inaugurd, a tutti ghi effetti, la caccia alle comete
come attivitd sistematica da condurre secondo precisi criteri.
Una deile conseguenze significative dell'ingresso degli astrofili nella ricer-
ca & stata la crescita del numero di scoperte, che ha reso disponibile agli
astronomi un campione di oggetti sufficienterente ampio da consentire
studi statistici su popolazione, dinamica ed evoluzione deile orbite come-
tarie; dei risultati degli studi beneficiano proprio gli osservatori che inten-
dono dedicarsi in modo attive ed efficace alla caccia di nuove comete.
Sono diversi 1 motivi che possono indurre un astrofilo a ricercare comete,
anche se sono lontand | tempi in cul alla scoperta seguivano riconoscimen-
ti scientifici, accompagnati spesso da brillanti carriere ¢, in alcuni periodi,
da cospicui premi in danaro (E.E. Barnard con i proventi delle scoperte
riusci a metter su casal). Anche al giorni nostri, la scoperta di oggetti pe-
culiari o rlevanti porta allo scopritore una certa popolarita, come abbiamo
potute constatare con e recenti comete C/1996 B2 (Hyakutake) e C/1995
01 (Hale-Bopp); dal 1998, la reintroduzione di un premio in danaro, YEd-
gar Wilson Award, ha fornito un incoraggiamento in pit: alla ricerca.
Peraltro, gli astronomi non professionisti dedicano alla caccia di comete
una parte significativa del loro tempo libero e delle loro energie, soprattut-
to per il fascino e la meraviglia che questi viaggiatori siderali sono in grado
di suscitare ancora oggi, cosi come nell’antichitd. Fondamentale risulta co-
munque la gratificazione che deriva dalla consapevolezza di aver scoperto

DA QUANDC divenne prassi, alla fine del diciannovesimo secolo, di-

(paginag a fronte) La
cometa Hale-Bopp ri-
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un corpo celeste nuovo, mati osservato in precedenza da altro essere uma-
no: attribuire il proprio nome a una cometa ¢ il passaporto per I'ingresso
negli annali del¥astronomia e nel catalogo di Marsden, ove sono elencate
tutte le orbite cometarie note.

Nel seguito, I'illustrazione di alcune delle tecniche adottate dai cacciatort
di comete di successo ci permettera di delineare un quadro introduttive di
elementi necessari per creare un efficiente programma di ricerca. Comun-
que, trattandosi di attivita in cui la buona sorte mantiene un ruolo impor-
tante per il raggiungimento dell’obiettivo, e cid indipendentemente dal-
laffinamento tecnico ¢ dalla strumentazione impiegata, melto dipender3,
oltre che da un buon programma di ricerca, anche dalla benevolenza della
dea bendata.

Famost scopritori di comete del passato, alla domanda su come si scopro-
no nuove comete erano soliti rispondere: “Non certo standosene a letto”;
oppure:“Volete un consiglio? Iniziate a cercare!”.

LA RICERCA VISUALE

IVENTARE CACCIATORE DI COMETE implica adeguare il modo di porsi nei
Dconfronti del¥attivita di astrofilo. £ necessario passare dalla condizio-
ne di chi osserva episodicamente, motivato dal sussistere di uno specifico
feromeno o per ottenere dati su un arco tempozale definito, a quella di
cacciatore metodico e particolarmente assiduo, in grado di sobbarcarsi
lunghe fasi di lavoro prive di risultati, ma che costituiscoro il percorso in-
dispensabile per ottenere alla fine il successo. Successo che, dopo centi-
naia d'ore di osservazione apparentemente inutili, in un solo istante coro-
na e annulla le fatiche di anni.

[l passaggio alia nuova attivitd spesso costringe il cacciatore in una condi-
zione di relativo isolamento, poiché non & facile trovare astrofili motivati e
impegnati in analoghe attivitd anche se, in anni recenti, le reti informati-
che hanno efficacemente ridotto le distanze e permesso lo scambio gioba-
le di informazioni. Si dovra dunque cominciare a confrontarsi quotidiana-
mente con se stessl ¢ con la propria tenacia, vahitando criticamente i mo-
tivi defla mancata scoperta di guesta o quella nuova cometa, osservata in-
vece da un alizo cacciatore in un‘altra parte del pianeta. Nonostante tutto,
il nuovo stafus presenta aspetti positivi e rafforza, completandole, le nostre
qualita di osservatori.

La mancanza a breve termine di risultati pud demotivare e induzre alcuni
a ritenere, erroneamente, che tecnica o strumento siano inadeguati o a
coltivare propositi di abbandono: nel seguito, definiremo i metodi attual-
mente ritenuti idonei per scoprire una cometa. I fattori determinanti sono,
in ordine di importanza decrescente, 1'abilita dellosservatore, le condizio-
ni del cielo e da ultimo lo strumento. Gli scopritori di comete sanno bene
che l'unico modo di ottenere il risultato & perseverare, al di 1 di ogni tec-
nicismo o artificio.

IL CACCIATORE DI COMETE IDEALE

I\vmwo DUNQUE DALUELEMENTO PIUJ IMPORTANTE: '0sservatore. La ricerca
di comete @ attivita di esplorazione sistematica, condotta di frequente ed



estesa a vaste zone di cielo, con Fobiettivo di rilevare oggetti diffusi sco-
nosciuti, Effettuato ur adeguato periodo di rodaggio, duranze il quale
viene ottimizzata la tecnica di osservazione, seno necessarie in media
200-300 ore al telescopio per cttenere una scoperta, sebbene studi stati-
stici recenti abbiano rilevato un significativo incremento di tale valore,
che si attesterebbe a circa 600 ore, per ricerche condotte dall’emisfero
boreale. Non sono rari comunque i casi di astrofili che si sono dovuti
impegnare per tempi assai pitt lunghi, del¥’ordine di 1700-1800 ore,
mentre sono meno frequenii fe scoperte accidentali o ottenute dopo so-
le poche ore di ricerca.

Scoprire una cometa non & percid un’attivita dai risultati immediati. Que-
sto settore, purtroppe o per fortuna, € uno dei pochi in cui & I'uomo e non
il mezzo a fare la differenza; il telescopio pit grande o quello pil sofistica-
to non hanno ancora superato le doti proprie dell’esservatore, che deve
mostrare tenacia e capacita di automotivazione per mantenere nel tempo
entusiasmo ¢ spirita di competizione.

Sono molte le avversitd con cui & necessaric confrontarsi per mantenere
operativo un programma di ricerca, prime fra tutte le condizioni meteo-
rologiche, che influenzano in moedo significativo e probabilita di suc-
cesso. Esiste una diretta correlazione tra la probabilita di scoperta, i nu-
mero di notti serene ¢ i numero medio di ore di ricerca per scoperta. §
glapponesi ritengono che il numero minimo di notti serene all’anno per
ottenere risultati sia di 80-100, per circa 100-200 ore di caccia; Don Ma-
chhelz, uno dei pit attivi cacciatori odierni, st mantiene da vent’anni in
media sulle 280 ore di ricerca annuali, con punte di 553! Non bisogna
perd dimenticare che molti scopritori di fama internazionale, quali
George Alcock (con ali‘attive 5 comete e diverse stelle novae) o Rolf
Meier (4 comete), operano da siti meteorologicamente inadatti, come la
Gran Bretagna e i Canada. E la dimostrazione che c¢id che veramente
serve al cacciatore ¢ la capacita di perseverare, accettando lunghi perio-
di senza risultati, o altri in cul le condizioni meteo costringono a “rinun-
ciare” all’ambita preda in favore di osservatori pili fortunati poiché si-
tuati, al momento opportuno, in luoghi in cui i cielo & sereno,

Chi, in coscienza, confida di poter contare su tale spirito gid possiede
Vingrediente pilt importante per intraprendere con successo avventura
della caccia a una nuova cometa.

SITO E CONDIZIONI DI OSSERVAZIONE

ER CACCIARE COMETE occorrond ottime condizioni di cielo, specie per
Ptrasparenza e inquinamente luminoso, sempre pit rare nel nostro
Paese. In particolare le comete, generalmente di aspetto diffuso e scar-
samente brillanti al momento della scoperta, sono osservabili da siti in
cui siano visibili a occhio nudo con facilita la Via Lattea, la luce zodiaca-
je e le stelie oltre la sesta magnitudine. Tali condizioni non sono pro-
priamente quelle cittadine: sard percid indispensabile raggiungere luo-
ghi favorevoli per compiervi le osservazioni.

Oggi la maggior parte degli scopritori di comete & dotata di strumenti
trasportabili e percorre decine, spesso centinaia, di chilometri per rag-
giungere siti ove installare il telescopio. Tra questi, l'australiano William
Bradfield, scopritore di 17 comete, che col passare degli anni ha dovuto

T. Yanaka, astrofilo
giapponese scopritore
41 due comete, ael suo
Osservatorio privato.
{cortesia Akimasa Na-
kamaura)
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(a sinistra) Mauro V. Zanotta con il telescopio caccia~comete di 15 cm che gli ha
cousentito di scoprire la Zanotta-Brewington; questo strumento, di basso co-
sto ¢ realizzate partendo da un cavalletto per binocoli, consente di osservare in
ogni direzione restando in posizione eretta.

{al centro) La Zanotta-Brewington mostra qual & il tipico aspetto di una cometa al
momento della scoperta; Vimmagine ¢ stata otfenuta con un telescopio di 25 cm di dia-
metro f{6,3 ¢ posa di 15m. (cortesia Roberto Parisio)

(a destra) Howard Brewington abita nel New Mexico, a oltre 2000 m di quota, ¢
utilizza uno strumento alfazimutale composto da due newtoniani di 20 cm e 40
em di diametro.

allontanarsi sempre pitt da Adelaide, la citta in cui vive, per sfuggire al cre-
scente inguinamento luminoso. Solo alcuni statunitensi, come H.J.
Brewington, D.H. Levy e D. Machholz, si permettone il lusso di osserva-
re il cielo dal giardino di casa, avendo trasferito la loro residenza in luo-
ghi aridi e isolati del New Mexico, dell’Arizona o della California.

Chi scrive vive a Milano, citta da cui @ necessario allontanarsi almeno
80-100 km per compiere osservazioni. I due siti abituali che utilizza so-
no a nord e a nord-est di Milano sulle Prealpi lombarde, a quote com-
prese tra 1000 e 2000 m, poiché ail’aumento di quota corrisponde i mi-
glioramenta deile condizioni di osservazione rispetto alle pianure, ove
spesso tistagna aria caliginosa e inquinata. Dai luoghi di osservazione il
cielo a sud dernota un rilevante inquinamento Juminoso, ma nelle altre
direzioni, ove si concentrano le ricerche, le condizioni sono accettabili.
E utile poter disporre di diversi siti di osservazione distanti tra loro per
aumentare la frequenza di osservazione scegliendo, di volta in volta in
funzione delle condizioni meteorologiche, quello che offre condizioni
migliori. Ad esempio, i siti a quota intermedia offrono condizioni accet-
tabilt in caso di vento o durante i mesi invernali, quando la neve impe-
disce l'accesso a quote elevate; i siti in quota si caratterizzano invece
per il cielo pit scuro e la migliore trasparenza nelle condizioni anticiclo-
niche estive, quando in basso ristagna la foschia.

E indicato stazionare il telescopio lontano dalla sede stradale per evitare
interferenze causate da fari di auto in transito e perdite di tempo dovute
alla curiosita di eventuali passanti. Durante Vosservazione si pud mon-
tare uno schermo di cartone in prossimita dell’oculare, per evitare a luci
parassite di ridurre l'acuita visiva e che I'osservatore, impegnato ad esa-
minare ogni grado di cielo con la massima accuratezza, si distragga. Per
consuitare le carte di riferimento, rispettando I'adattamento dell’ occhio
alla visione notturna, si utilizza una torcia rossa di bassa intensita.

La scelta del tuogo di osservazione & anche funzione deila tecnica di ri-
cerca ¢, nel caso di caccia in zone di cielo prossime al Sole, deve garan-
tire libero accesso agli orizzonti est e ovest, nonché, nel periodo estivo, a
quello nord.



QUANDO CACCIARE

PER VEDERE CORPI CELEST! di aspetto debole e diffuso & indispensabile te-
ner conto della Luna, la cui luce ne rende impossibile I"individuazione;
la Luna @ ii“semaforo” che decreta 'opportunita o meno di condurre a ri-
cerca con efficacia.

Rivestona una particolare importanza due periodi del mese lunare in cui
le aree di cielo dove maggiore ¢ la probabilita di scoperta divengona os-
servabili in condizioni di completa oscurita. Uinizio del periodo senza Lu-
na permette di esplorare zone rimaste precluse per un paio di settimane,
durante le quali una cometa potrebbe aver raggiunto la soglia di osserva-
bilita (non di rado ii tasso di incremento della luminositd di comete osser-
vabili con telescopi amatoriali raggiunge le 0,5 magnitudini in 10 giorni).

[ primo periodo interessa la ricerca serale ¢ inizia 2-5 giorni dopo ka2 Luna
Piena, quando si rendeno accessibili e zone di cielo a est del Sole. Il se-
condo riguarda la ricerca mattutina, che si effettua gid a partize dall'Ultimo
Quarto per rilevare eventuali comete brillanti (m1;<8-8,5), potenzialmente
visibili anche con il clelo rischiarate dalla Luna, e si completa con a nuova
esplorazione in condizioni di completa oscurita, dopo la Luna Nuova. Le
aree controllate al mattino seno situate a ovest del Sole ed € molto impor-
tante garantirne 'esplorazione assidua poiché in esse vi & statisticamente
la maggiore probabilita di scopetta.

Se possibile, & opportuno ripetere 'esplorazione delie zone favorevoli pri-
ma che la Luna torni ad infastidire con la sua luce, rispettivamente sino a
2-3 giorni dopo la fase di Luna Nuova e 4-5 giorni prima della Luna Pie-
na.

Sebbene le “norme comportamentali del buon cacciatore” sconsiglino la
caccia in presenza di Luna, & possibile tollerare una piccola falce crescente
di 3 o 4 giomi d’etd nel cielo serale ed & indispensabile programmare l'e-
splorazione del cielo mattutino a partire da 4-5 giorni prima defla Luna
Nuova. Attendere proprio la Luna Nuova pud significare perdere una
priorita di scoperta; inoltre, in mesi con condizioni meteo particolarmente
sfavorevoli, & buona norma non perdere 'occasione di dare comungue
un’occhiata in quelle zone, precluse da giorni, in cui la probabilita di sco-
perta € massima. La serrata competizione tra aspiranti scopritori consiglia
di informarst con attenzione sull’evoluzione delie condizioni atmosferiche
e struttare anche brevi intervalli meteo favorevoli.

Cacciare comete non significa trascorrere notti intere a osservare, magari
concentrate nel week-end, bensi esplorare sistematicamente con la massi-
ma frequenza, indipendentemente dal giorne della settimana e da altri
impegni contingentd, nelle 2-3 ore serali, dopo il crepuscolo, o mattutineg,
prima dell’alba.

GLI STRUMENTI PER LA RICERCA VISUALE

LA SCELTA DELLO STRUMENTO si effettua in funzione del metodo di ricerca
e della regione che siiniende controllare.

Le orbite delle comete, caratterizzate da elevata eccentricit, le rendono
brillanti in vicinanza del Sole, ed & fra 307 e 90° di elongazione dal Sole
che si ha il maggior numero di scoperte visuali. Sono zone di cielo sempre
prossime aghi orizzonti, dove osservare ¢ difficoltoso per la scarsa traspa-
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K. Cernis con il bino-
colo 20 X110 ¢ il riflet-
tore équatoriale di 48
oty cont entrambi gli
strumenti ha scoperto

comete. La fofo ¢ sta-
ta ripresa all’Osser-
vatorio caucasico ooe
Ceruis trascorveva {
mest dell'anno meteo-
rologicamente pii fa-
vorevali, impegiato
in ricerche di fotonie-
frin  stellare. Nel
“tewmipo libero” cac-
ciava cowniefe.
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renza atmosferica e a causa del periodo di tempe limitato in cui rimango-
no accessibili. In esse, solo raramente si scoprono comete pit deboli def-
I'undicesima magnitudine: nella maggior parte dei casi si rinvengono cor-
pi celesti di nona grandezza.

1l telescopio ideale per la caccia in queste aree di cielo dovra quindi per-
metterci di vedere comete sino alla nona-decima grandezza (apertura da
10 a 20 cmy e disporre di un supporto adatto all'esplorazione in prossimita
delforizzonte, dove la rotazione terrestre e la necessitd di completezza del
controlic impongono limpiego di montature altazimutali.

[ difficile stabilire quale sia lo schema ottico piit adatto; storicamente sono
stati utilizzati tuiti i tipi di telescopi e la scelta di uno rispetto alfaltro risul-
ta dettata da fattori apparentemente marginali, quali prezzo, reperibilita di
mercato o gusto soggettivo dell’osservatore, pitt che dall’effettiva superio-
ritd di una combinazione rispetto a un'altra. La tabella qui sotto fornisee, in
funzione dell’apertura del telescopio, l'ingrandimento ideale e la magnitu-
dine limite approssimativa di comete individuabili nell'esplorazione visua-
le.

INGRANDIMENTO E MAGNITUDINE LIMITE APPROSSIMATA
PER OGGETTI DIFFUSI IN FUNZIONE DELL'APERTURA DEL TELESCOPIO

Apertura {cm} ingrandimento ideate Mag. fim. Campo visivo
10 20 8.5 3°.2
15 25 10 205
20 33 10,5 2°
25 40 1 5
30 50 11,5 1°.3

Cid che veramente interessa ¢ che il tubo sia poco ingombrante, Vingran-
dimento basso (ottima una pupilla di uscita di 6 mm) e il campo visivo
ampio ¢ sufficientemente corretto ai bordi. A ¢id contribuisce la qualita
dell'oculare, che in genere ha un campo apparente di 60° e il barilotto con
un diametro superiore ai canonici 31,8 mm, per evitare effetti di vignetta-
tura. I} telescopio spesso indicato come ideale per ka ricerca ha apertura di
circa 15 omy; una velta acquisita un/ottima conascenza del cielo & possibile
impiegare con cfficienza anche strumenti maggioni in programmi supple-
mentari per Vesplorazione pit profonda o di aree di cielo distanti dal Sole.
Infatt, la ricerca in zone di cielo oltre 1 69° di clongazione, dove le comete
nuove si presentano mediamente meno brillanti, richiede telescopi di al-
meno 25 am, meglio se con montatura equatoriale, che riduce il vischio di
tralasciare strisce di cielo e permette di definite con precisione le arce
scandagliate.

Qualunque sia il tipo prescelto, ia montatura dovrebbe soddisfare 1 se-
guenti requisiti:

e disporre di un movimento fluide e uniforme nel senso in cui verranno
condotte le esplorazioni e di un blocco del movimento suil‘altro asse;

e permettere una posizione di osservazione comoda, indispensabile per ri-
manere ore all’'oculare (Ja montatura del Newton di 15 cm utilizzato da chi
scrive ¢ progettata in modo che I'oculare rimanga ad altezza costante, in-
dipendentemente da dove & puntato il telescopio);



¢ impiegare supporti a colonna che non ostacolino il movimento dell’os-
servatore mentre gira attorne alla montatura;

© le equatoriali devono essere compatte e permettere, in piedi, di raggiun-
gere agevolmente l'oculare mentre il telescopio effettua la scansione di
ampi archi di ascensione retta o declinazione;

* le equatoriali devone permettere I"accesso alle zone di cielo situate in
prossimita del Polo Celeste.

Si pud prendere spunto da soluzioni ideate dai cacciatori di successo: Don
Machholz impiega sia un binocolo 27X120 su montatura altazimutale rea-
lizzata con tubi di accialo, normalmente impiegati in edilizia nelle reti idri-
che, sia un riflettore Newton di 25 am /3,8 in montatura equatoriale, an-
ch’essa realizzata accoppiando opportunamente parti di tubi metallici.
Howard Brewington ¢ David Levy, per contro, scoprono parecchie comete
con riflettori di 40 cm /4,5 in montatura altazimutale (tipo Dobson) con
cui effettuano la caccia prevalentemente in aree a ridotta elongazione; sul
telescopio principale ne & montato un altro di 20 eom, per esplorare veloce-
mente le zone di ciclo prossime all’'crizzonte (al di sotto di 20° di altezza)
dove lo scarso tempo a disposizione rende meno efficiente il 40 cm.

1 giapponesi, invece, ai riflettori e rifrattori di part apertura e ingrandimen-
to preferiscono i grossi binocoli (20100, 20X 120 o 25:150) per visualiz-
zare oggetti diffusi e deboli; tuttavia, i binocoli hanno costi decisamente
elevati ¢ in genere sone impiegati su montature altazimutali per condurre
la ricerca nelle zone in cui le comete sono abbastanza luminose.

[ rifrattori, che hanno un prezzo intermedio tra i riflettori e t binccoli, era-
no spesso utilizzati in passato, ma sembrano oggi meno apprezzati, pro-
babilmente per il maggiore ingombro e la necessita di fissarli a montature
pesanti ¢ difficilmente trasportabili; WA, Bradfield ha comungque scoperto
14 deile sue 17 comete con un rifrattore altazimutale di 15 com 5,5 ricava-
to da una lente nata per aerofotogrammetria.

Chi scrive utilizza un riflettore newtoniano di 15,5 cm e un binocolo
25150, entrambi in montatura altazimutale; il binocole mostra oggetti un
po’ pit debolt del riflettore ¢ soprattutio genera minore affaticamento visivo,

Il binocolo 25 X150
adattato dall’autore
alla ricerca di come-
te. La visione a 45°% ¢
la montatura altazi-
mutale con regola-
zione in altezza ridu-
cono la fatica che ac-
compagna le lunghe
sesstoni osservative.

Riflettore caccin-co-
miete di 25 em di aper-
tura in montatura al-
tazimutale dotata di
wi ferzo asse motoriz-
zato; lo strumento,
ideato e realizzato da
W.A. Bradfield, viene
ntilizzato per la ricer-
ca a cousiderevole
elongazione dal Sole.
(cortesia Andrea Boat-
tini)

W.A. Bradfield & il piit
prolifico scopritore

visuale di coniete vi-
wvenfe; per la ricerca
utilizza diversi stru-
menti fra cui questo
rifrattore di 15 cm di
apertura con 15 in-
grandimenti in wmon-
tatura altazimutale,
assemiblato a partive
da uu obiettive pro-
gettate per la fotagra-
fin aerea. {cortesia
Andrea Boattini}

13



14

LA RICERCA CON STRUMENTI ALTAZIMUTAL

A RICERCA condotta con strumenti in montatura altazimutale si ripro-
Lpone il controllo di aree entro i 60°-90° di elongazione dal Sole e con-
siste nel perlustrare accuratamente due zone di cielo visibili, una a ovest la
sera e I'alira a est nell’ultima parte della notte; le zone sono ampie un
centinaic di gradi in azimut per un‘altezza di circa 50°. Le ore in cui con-
durre la caccia sono queile immediatamente successive al crepuscele
astronornico serale e prima dell'inizio di quello mattutino. Lidea & sempli-
ce, ma bisogna tenere conto di due fattori importanti:

* 'esplorazione deve essere completa; tralasciare parti di cielo pud signifi-
care la perdita anche di una cometa brillante;

e I'esplorazione deve essere veloce, altrimenti per effetto della rotazione
terrestre rimarremo ad osservare per troppo tempo in condizioni mediocri,
quelle che tipicamente si hanne in prossimita dell’crizzonte.

Diverse sono le tecniche impiegate dai cacciatori di comete, ma solo quel-
le upnidirezionali garantiscono la copertura integrale deli'area. 5i tratta di
condure la ricerca in una sola direzione; esplorande in azimut, per esem-
pio, si muovera lentamente lo strumento scandagliando il ciefo da est ver-
so nord. Esplorato Varco di ampiezza prefissata, si evita di regolare 1'altez-
za di puntamento del telescopio e di ripartire in senso inverso secondo il
metodo che € detto a zigzag: si torna invece velocemente al punto iniziale
prima di adeguare il puntamento del telescopio in altezza e ripartire.

Se si presume di disporre di due notti serene consecutive & preferibile re-
stringere I'ampiezza della zona da esplorare, ad esempio dividendola in
due semizone, per essere pitt rapidi e controllare il cielo fino alla massima
altezza sull’orizzonte. In questo caso, si abbia I'accortezza di sovrapporre
le semizone adiacenti di almeno 5% onde evitare di tralasciarne parti o che
una cometa veloce prossima alla divisione tra le due zone possa sfuggire
passando da una parte all’aitra nell’azco di pochi giorni. Con previsioni di
maltempo a breve/medic termine si cerchi invece di esplorare quanto pid
cielo possibile in un'unica sessione, estendendo Fampiezza in azimut sino
a 90°-100°.

» | A RICERCA SERALE

A TECNICA ALTAZIMUTALE per eccellenza, tipica dell’esplorazione sera-

le, ammesso che ne esista una, prevede l'inizio della ricerca 10-15
minuti prima della fine del crepuscolo astronomico. 3i punta il telesco-
pio alla minima altezza sull’orizzonte compatibile con le ostruzioni lo-
cali e la trasparenza del ciclo. L'esplorazione & condotta in azimut,
mantenendo costante I'altezza di puntamento del telescopio sullintero
arco prestabilito (I'esplorazione di una striscia di cielo, ampia quanto
Vazimut e di altezza pari a2 un campo visivo, & detta in gergo passata).
3i procede verso F'alto e ia regolazione in altezza del telescopio, ese-
guita prima di ogni passata, & determinata in funzione della rotazione
apparente della volta celeste mantenendo una striscia di sovrapposi-
zione tra due passate consecutive, ad esempio di 0°,25, per ridurre la
possibilita di perdere comete al bordo del campo visivo dove Ja qualita
dellimmagine non & eccelsa.
L'ammontare della regolazione in altezza dipende dalla durata della



passata che ¢ funzione della sua ampiczza, della velocita di esplorazio-
ne e del campo reale dello sirumento. Per un osservatore situato alia la-
titudine di 45° lo spostamento verticale apparente massimo di una stel-
la ad ovest ¢ approssimativamente pari a 0°,17 al minuto.

La velocita di esplorazione idonea ({a pit alta, compatibilmente con la
possibilita di rilevare oggetti deboli) seconde numerose determinazioni
empiriche & prossima a 0°,4 al secondo per telescopi con ingrandimen-
to da 20 2 30 volte; sono necessari in media 2m per completare una
passata ampia 50° e il corrispondente abbassamento apparente del cie-
lo in corrispondenza del punto cardinale ovest & di circa 0°,35. In defi-
nitiva, 'ammentare dell'innalzamento del telescopio & pari alia diffe-
renza tra I"ampiezza del campo visivo e la somma della sovrapposizio-
ne prestabilita pil la compensazione per la rotazione apparente delia
volta celeste: (0°,25+0°,35=0°,6).

Un binocolo 25150 con campo visivo di 2°,7 esplora quindi ad ogni
passata una nuova striscia di cielo alta circa 2° (2°,7-0°,6=2%1). La re-
golazione si effettua direttamente ali’oculare, stimando ammontare
dell’innalzamento quale frazione del campo visivo (la sovrapposizione
di 0°,25 evita I'esigenza di un’estrema precisione).

Nel caso di passate che richiedono un tempo superiore a quelle medio
(0 pit ampie di 50°) I'innalzamento del telescopio viene ridotto propor-
zionalmente per evitare di tralasciare strisce di cielo. E chiaro che le
condizioni assunte per compensare 'effetto della rotazione apparente
della volta celeste sono le pitt penalizzanti e che allontanandost dal
punte cardinale ovest la sovrapposizione tra passate contigue aumenta
oitre il necessario, ma cio € inevitabile se si vuole garantire la copertura
completa e mantenere semplice la tecnica di ricerca,

Spesso la passata viene interrotta allo scopo di verificare la presenza
sugli atlanti di oggetti diffusi sospetti: in questi casi & utile memoriz-
zarne la posizione nel campe visivo al momento dell’individuazione;
effettuate le verifiche, 1i si riportera nella stessa posizione prima di ri-
prendere la passata, sempre al fine di garantire il controllo completo
dell’area,
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Neila ricerca serale di
comete si parte dalla
posizione piit bassa
possibile, esaminando
il cielo, ad altezza fis-
sa, per un’ampiezza
in azimuf di 90° al
massimo. Alla fine di
ogiti passata si torna
rapidamente all’azi-
mut di partenza, per
poi aumentare 'altez-
za per la passata suc-
cessiva, in modo da
sourapporre parzial-
mente il nuovo campo
di psservazione.
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o LA RICERCA MATTUTINA

L CIELO MATTUTING possiede le maggior potenzialith di scoperta; in esso al-
Icuni astrofili compione la maggior parte delle foro ricerche (anche sino al
70% del tempo disponibile).

Le considerazioni sulla tecnica serale sono valide anche per la ricerca mattu-
tina: si pud iniziare Z 0 3 ore prima dell'inizio del crepuscelo esplorande il
cielo a est a partire da un'altezza di circa 50° e procedendo verso il basso sino
a raggiungere |'orizzonte all'inizio del crepuscolo.

Nel ciclo mattutino la rotazione terrestre comporta Finnalzamento degli astri
sull’orizzonte e cio risulta proficuo se si conduce la ricerca”verso alto” in
modo simile a quello normalmente usate di sera. La tecnica introdotta da
Bradfield prevede V'esplorazione dell’area prescelta a tappe. Si inizia puntan-
do il telescopio a 20°-25° di altezza e si esplora verso alto fino a circa 60°.
Terminata la prima fase, la ricerca viene momentaneamente interrotta e si
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Nella ricerca mattuting si procede in modo simile a quello della ricerca serale,
passando il cielo ad altezza fissa per non piir di 90° in azimut, ¢ tornando al
puuto di partenza prima di incrementare Ualtezza. 5i deve perd operare in piit
fasi, iniziando a circa 20°-25° ¢ salendo fino a circa 60°, per pai ripetere le pas-
sate ripartendo da circa 15° in una seconda fase. Quando possitile, & consiglia-
bile ripartire da pit in basso ancora per una terza fase.

punta i telescopio a 15° di altezza, da dove si ricomincia procedendo sinc a
reggiungere il bordo inferiore della zona gia esplorata. Al termine si tomna ad
abbassare i felescopio puntandolo a circa 10° sull'orizzonte e si procede co-
me descritto sino alla zona gia esplorata. Se le condizioni di trasparenza lo
consentono, si esplorano infine le zone pili prossime all'orizzonte, eventual-
mente impiegande un quindicina di minuti di crepuscolo.

La tecnica appare di primo acchito complicata ma in realta & efficace e riduce
il rischio di tralasciare strisce di cielo. Ueffetto delfa rotazione terrestre, alla
peggio, causa la sovrappesizione eccessiva tra passate successive, se queste
eccedono in durata il tempo previsto; & anche semplice determinare I'am-



moniare dello spostamento in altezza del telescopio. Considerando Yesem-
pio precedente, la rotazione terrestre opera ora in nostro favore e provvede di
per sé a garantire la sovrapposizione arbitraria di 0,25 se la durata della pas-
sata supera 1,5m: il telescopio verra innalzato di un angolo pari a un campo
visivo.

La parte delicata della procedura mattutina ¢ riuscire a raggiungere Voriz-
zonte in concomitanza con Yinizio del crepuscolo; arrivard troppe presto si-
emifica esplorare quando le zone non hanno ancora raggiunto la massima al-
tezza, mentre arrivarci tardi significa non completare la ricerca. Un’oechiata
di tanto in tanio all’orclogio permette di adeguare il procedere della ricerca al
tempo disponibile.

e LA RICERCA IN ALTEZZA

A;_CUNI OSSERVATORI utilizzano, per la caccia nelle zone di cielo vicine
gli orizzonti, la tecnica di esplorare lungo l'asse di altezza mante-
nendo fissa la direzione in azimui. Anche in questo caso sono valide, op-
portunamente adeguate, fe considerazioni esposte in merito alla compen-
sazione della rotazione terrestre e di conduzione unidirezionale deile pas-
sate. Si inizia la ricerca da un’altezza prestabilita e si esplora scendendo
versa Vorizzonte per poi rapidamente risalire, effettuare la regolazione in
azimut ¢ ricominciare verso il basso la passata successiva.

1l problema che si incontra nella ricerca in altezza & limpossibilita di com-
pletare I'esplorazione delle aree pitt prossime ail'orizzonte — queile vicino
all'est e all'ovest, a minor elongazione - a causa della rotazione terrestre. Ii
metodo si adatta invece perfettamente alla ricerca in zone diverse, specie
con i telescopi medio-grandi. Per esempio, con i dobsoniani, oggl molto
diffusi, si pud cffettuare la ricerca all'orizzonte nord e quella in prossimita
del meridiano. Alle nostre latitudini per circa cinque mesi, a cavallo del
periodo estivo, & interessante Vesplorazione del cielo a nord, dall’orizzonte
sino alla Stella Polare, ove rimangono visibili per tutta la notte aree di ciclo
di elongazione inferiore a 90°. In quella direzione I'effetto delia rotazione
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terrestre diviene meno fastidioso e la componente verticale si riduce a ze-
10 propric a nord, permettendo un’efficace esplorazione.

Anche a sud in zone prossime al meridiano il metodo garantisce effi-
cienza e copertura rigorosa; unica accortezza da adottare, stante l'eleva-
ta clongazione dal Sole e quindi la presumibile debolezza di una come-
ta nelia zona, & I'impiego di telescopi di almeno 25-30 cm. E opportunc
inoltre tenere presente che le arec dj cielo prossime all’eclittica ¢ all’op-
posizione sono quelle pitt controllate dal professionisti alla ricerca di
asteroidi con camere Schimidt, anche se ¢id non deve assolutamente co-
stituire un deterrente.

LA RICERCA CON MONTATURE EQUATORIAL

L METODO EQUATORIALE, per motivi analoghi alla ricerca verticale con
Ilnontature altazimutali, non ¢ in grado di garantire la copertura efficace
delle zone di cielo prossime all’orizzonte, ma in tutte le altre offre indubbi
vantaggi. Non essendo adatto al controllo delle zone in cui le comete si
presentano pid brillanti, il telescopio da usare con il metodo equatoriale
deve avere ur'apertura di almeno 25 cm.

La montatura equatoriale supera i problemi posti dalla rotazione terrestre:
esplorando in ascensione retta (AR, a declinazione costante, per determi-
nare 'ammontare della regolazione in declinazione tra due passate successi-
ve si tiene conto solo della sovrapposizione prestabilita, indipendentemente
dalla loro durata. Non & neanche obbligatoria la tecnica unidirezionale e si
pud evitare di tornare al punto di partenza dopo ogni passata.

Scegliendo di esplorare in declinazione {dec.), sar i motare dellasse orario
a mantenere costante V'ascensione retta; si abbia Faccortezza di effettuare la
regolazione in AR. all'estremita della passata pill prossima all'equatore cele-
ste, onde evitare di tralasciate zone di cielo in prossimita delf'equatore stesso
e quindi di operare in modo unidirezionale. La ricerca lungo lasse di decli-
nazione delimita in modo preciso l'area esplorata e permetie scansioni di
aree contigue in notti successive evitando sovrapposizioni indesiderate.

Un inconveniente del metodo equatoriale & I'ampio arco descritto dallocula-
re durante la passata; riducendo Vampiezza a 30°-40° il problema diviene
nella maggior parte dei casi gestibile. Comunque, una montatura che per-
mette di accedere comodamente all'oculare, ovunque sia diretto il telescopio,
agevola l'osservazione prolungata: un vantaggio tutt’altro che trascurabile.
Da ultimo va ricordato che an telescopio di apertura considerevole rivela,
durante la ricerca, molte false comete. Con un 25 cm “scopriremo” la mag-
glor parte degli oggetti fportati da atlanti come lo Sky Atlas 2000 o I'Atlas
of the Heavens, e la verifica richiede parecchio tempo ed impegno, specie
s¢ non si ha un’ottima conoscenza del cielo.

ACCESSORI ELETTRONICI

:[L PROBLEMA DEL RICONOSCIMENTC delle “false comete” diviene importante
se si usano telescopi di dimensioni rilevanti; in alcuni casi talmente im-
portante da rendere poco efficiente la ricerca, specie se si effettua la verifi-
ca col metodo tradizionale di confronto con atlant cartaced. Oggi perd Ye-
lettronica permette di superare con semplicitd questo inconveniente,



Tramite encoder, faciimente applicabili agli assi del telescopio, e un'inter-
faccia seriale di connessione al PC, sul quale & installato un programma ti-
po The Sky - meglio se su CD-ROM con 'enorme quantita di datt che ren-
de disponibili -, & possibile vedere sulla mappa riprodotta dal computer la
posizione, costantemente aggiornata, in cuj il telescopio viene diretto. Le
aumerose librerie del soffware forniscono visualizzazionl cartografiche ac-
curate con stelle sino alla quindicesima magnitudine e oggetti non stellari
sino alla diciottesima, moito pitt deboli di quelli rintracciabili con telescopi
di 40 em di diametro. | sistemi pil semplici, che non necessitanc del PC,
forniscono solo le coordinate del centro del campo inquadrato e richiede-
no di conseguenza la consultazione di atlanti o cataloghi cartacei. Lab-
bandono dei metodi tradizionali di verifica velocizza il processo a tal pun-
to da aprire nuovi crizzonti versa telescopi giganti di 60 cm e pili, con pro-
spettive e potenzialita ancora da esplorare,

LA RICERCA FOTOGRAFICA

A RICERCA FOTOGRAFICA condotta con telescopi Schmidt professionali ha

determinato per decenni un numero cospicuo di scoperte di comete
anche se, per la quasi totalitd, si tratta del prodotto secondario di pro-
grammi di ricerca di asteroidi e non del frutto di ricerche specifiche.
Pochi e sporadici invece i risultati amatoriali, per lo pin ottenuti con foto 2
lunga posa di corpi celesti noti ¢, anche in questo caso, frutto di programmi
di ricerca di asteroidi. Poiché non dispondamo di un numero significativo di
eventi, & difficile fissare le caratteristiche di un programma-tipo per la ricer-
ca fotografica amatorizle, anche se le potenzialita del settore sono tali da
giustificare ogni sforzo per ottimizzare la tecnica di osservazione.
Possiamo provare a costruire un programma di ricerca fotografica amatoeriale
a partire dalVesame delle scoperte professionali ottenute con telescopi Sch-
midt di medio diametro, storicamente rivelatisi i pit efficient. I} primo ele-
mento importante & la considerazione che un buon numero di scoperte pro-
fessionali riguarda oggett: di magnitudine 12-15, quindi oltre il limite visua-
le, ma perfettamente alla portata di ricerche fotografiche amatoriali.

o | Pl EFFICACE PROGRAMMA PROFESSIONALE

CCO LE CARATTERISTICHE salienti del programma che, condotto per anni
Eccm to Schmidt di 46 em dell’ Osservatorio di Monte Palomar da Carolyn
ed Fugene Shoemaker, ha reso Carolyn la pil famosa scopritrice di comete
della storia.

Iniziato nel 1983 per la ricerca di asteroidi Earth-crossing e comete, il pro-
gramma intendeva migliorare le stime di frequenza di craterizzazione da
impatto dei pianeti dli tipo terrestre e dei satelliti dei pianeti giganti del 5i-
stema Salare. 1l telescopio, lo Schmidt di 46 em di Monte Palomar, per-
mette il conzrollo di ampie aree di cielo: nel formato circolare di 15 cm di
diametro di una lastra vengono registrati ben 60 gradi quadrati; il rapporto
focale £/2 in accoppiamento con lastre di tipo spettroscopico sensibili al
blu richiede solo 4m di esposizione per raggiungere una magnitudine li-
mite cometaria prossima a 16. La sostituzione della lastra, il puntamento
dello strumento, la ricerca della stella di guida ¢ Iinizio di una nuova posa
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richiedono in media 3m. Il programma & studiato in ogni dettaglio per ot-
timizzare l'utilizzo del tempo, tanto che in una notte di media lunghezza
si espongono circa 80 lastre.

Alla ripresa seguono la fase di sviluppo e quella pilt lunga e delicata del-
Fesame delia lastra, che richiede almeno 20m di lavoro allo stercomicro-
scopio. In questo modo, gli Shoemaker controllavano, in una tipica sessio-
ne mensile di una settimana al telescopio, 5h di ascensione retta e 40°-50°
di declinazione; nelle 6-7 sessioni condotte ogni anno V'area di cielo verifi-
cata ammontava in media a 17.500 gradi quadrati!

I principi generali sono chiari: esaminare ampie aree di cieloe nel minor
tempo possibile, compatibilmente con il rilevamento di oggetti sino alla
magnitudine limite prestabilita, e concentrare la ricerca nelle zone pii
adatte al metodo utilizzato. E pressoché inutile esplorare fotograficamente
zone di cielo prossime all’orizzonte, tenute sotto stretto controllo dai cac-
ciatori visuali e dove Vaccumulo dellimmagine sull’emulsione sensibile
viene fortemente limitato dalle condizioni atmosferiche, in genere scaden-
ti. Analogamente, riscontreremo poche possibilita di successo esplorando
aree prossime all’eclittica e all'opposizione con strumenti che raggiungo-
no la dodicesima magnitudine, poiché si tratta di zone controllate da pro-
grammi professionali ben pitt profondi.

STRUMENTI PER LA RICERCA FOTOGRAFICA

ESCLUSA LA RICERCA FOTOGRAFICA al telescopio, inadatta per 1 flunghi tem-
pi di posa e i piccoli campi inquadrati, rimangono al dilettante le inte-
ressanti pessibilita offerte dalle camere Schmidr e dai teleobiettivi.

Le Schmidt di 15-20 em di apertura, per luminosita, ampiezza del cam-
po inquadrato e qualita delle immagini, sono strumenti idonei: il loro
costo & perd ragguardevole e la disponibilith di mercato scarsa. Loro H-
pici difetti sono la limitata praticita ¢ i problemi conseguenti alla mac-
chinosa manipolazione della pellicola; richiedono incltre montature un
po’ ingambranti, sempre scomode per chi non dispone di una postazio-
ne fissa.

[ teleobiettivi fotografici per reflex formato 35 mm offrono la soluzione
migliore: sono facilmente reperibili, luminosi, compatti, di buona praticita
duso e con costt relativamente limitati. Quelli con focale sino a 300-400
min, se montati su inseguitori automatici, con esposizioni brevi, non 1i-
chiedono neppure la guida. La tabelia qui sotto riporta alcune caratteristi-
che dei teleobiettivi,

CARATFERISTICHE E PRESTAZIONT MEDIE DEI TELEOBIETTIVI
NELLA RICERCA FOTOGRAFICA DY COMETE

Focale i Campo iag. Him. comete
135 mm 2 109 15° 11
200 mm 2 7ExA00 12
300 mm 4 5% 77 12,5
400 mm 4 X 5° 13




I campi indicati sono validi per it formato 33 mm, ma in commercio si tro-
vano ottiche per il medio formato che coprono arce di cielo maggiori a pa-
rita di focale e sono quindi particolanmente adatte allo scopo.

E consigliabile utilizzare pellicole rapide per contenere i tempi di esposi-
zione, ma si dovra esporre almeno due fotogrammi per ogni campo, me-
ghio se a 30-60m Funo dallaltro, per eliminare i difetti delle emulsiond, che
sono sempre presenti e provocano falsi allarmi in fase di controlle. II tem-
po di esposizione sara il pit breve possibile e comungue verrd determina-
to empiricamente in funzione delle condizioni del ciclo e della magnitudi-
ne limite che si intende raggiungere.

Per la ripresa di decine di fotogrammi per ogni notie di osservazione si
useranno pellicole economiche che forniscono buoni risultati senza richie-
dere laboriost processi preliminari {come Vipersensibilizzazione) ¢ che si
possono agevolmente sviluppare in casa, per comprimere i tempi tra la vi-
presa ¢ Fesame dei fotogrammi. In genere, si impiegano pellicole
bianco/nero (tpo la Kodak T-Max 400), ma alcuni cacclatori preferiscono
le diapositive a colori {come la Scotch Chrome 400): a paritd di sensibilita,
queste forniscono immagini da esaminare positive e inoltre con il colore
possono ajutare a identificare la natura dei corpi celesti fotografati.

1 glapponesi R Kushida e K. Takamizawa, per csempio, hanno effettuato
diverse scoperte con fotocamere di medio formate, obiettivo di 400 mm di
focale f/4 e pellicola T-Max 400 esposta per 4m.

LESAME DEINEGATIVI

Ls\ RICERCA FOTOGRAFICA produce molte inumagint per ogni noite di osser-
vazione. La fase successiva, quella dell’esaine dei negativi, in genere ne-
cessita di un tempo guattro volte maggiore di quello richiesto per esporre la
foto!

E inutile effettuare molte riprese se poi non si & in grado di controllarle tem-
pestivamente. Se il singolo cacciatore non dispone di tempo sufficiente, &
consighabile un lavoro di squadra ben organizzato, che ottimizzi ¢ incremen-
#i V'efficacia della ricerca: dividere i compiti, alternarsi tra ripresa ed esame ¢
soprattutto sfruttare ogni notte serena per aumentare 'area di cielo control-
lata si traducono in una maggiore probabilith di scoperta,

Raramente il dilettante dispone di apparecchiature sofisticate per esaminare i
negativi, ma esistono metodi semplici, economici ed efficaci anche per supe-
rare questo ostacolo. Lesamne consiste nel confronto della foto piu recente
con un negativo-campione ottenuto in precedenza. Le comete, per il loro
aspetto peculiare, agevelano Fesame rispetto agh asteroidi, alle stelle novac e
alle variabili; nel caso di foto parl‘icoiarmcnte”profonde”\ra perd considerato
il disturbo della miriade ¢i deboli galassie con cul possono essere confuse.

S infzia con un esame veloce per mezzo di una lente che ingrandisca 15-20
volte o con un proiettore di diapositive, per escludere la presenza di oggettt
cospicui; in seguito, si passa a un esame accurato mediante un comparatore,
uno strumento per il confronto di due negativi di cui esistono diversi tipi, an-
che di semplice realizzazione. La scelta di un tipo piuttosto che un altro di-
pende dalle preferenze personali. I pit noti sono il comparatore a proiettor
di diapositive (detto Problicom), i dispositivi blinker ¢ 1 visori stereo.

1 Problicom sono comparatori costosi, costituiti da due proiettori di diapo-
sitive identici, montati sovrapposti su supporti regolabili che consentono
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di allineare con precisione le due immagini. Un piccolo motore elettrico
posizionato tra i due proiettori fa ruotare un semicezchio di materiale cpa-
co che alternativamente blocca una delle due immagini, mettendo in risal-
to ogni oggetto presente solo in una delle due, che sembra lampeggiare.

[ blinker esistono in molte varianti ¢ possono essere molto sofisticati; il
principio di funzicnamento ¢ basato sull’'osservazione in rapida sequenza
dei due negativi, opportunamente ingranditi, permessa dall’alternata ac-
censione delle lampade che §i ifluminano. Le variazioni si evidenziane, co-
me con if Problicom, con una sorta di scintillazione.

i visori sterec sono costituiti da due sistemi ingranditori indipendent, ac-
costati in modo da adattarsi alia distanza interpupillare dell'osservatore,
che guarda contemporaneamente due immagini fuse dal cerveilo in una
sola. Con un po’di pratica si avverte ogni differenza tra le due immagini:
in particolare, i corpi celesti in movimento {comete e asteroidi) presenti in
inmagini riprese a distanza di qualche decina di minuti, appaiono”galleg-
giare”sullo sfondo del cielo {era il metodo usato dagli Shcemaker).
Qualunque sia lo strumento comparatore prescelto, i negativi vanno esa-
minati accuratamente ponendo la massima attenzione agli oggetti pid dif-
ficili, quelli al limite di visibilita, poiché quelli pit: brillanti attireranno su-
bito la nostra attenzione.

LE CAMERE ELETTRONICHE

CCD sono i pitt moderni ed efficienti rivelatori disponibili in astrono-

mia, oggi anche alla portata deglj astrofili. Si comportano come fotoca-
mere estrernamente efficienti nel registrare sorgenti celesti deboli, in term-
pi brevi. Le considerazioni valide per la ricerca fotografica valgono anche
per ia ricerca con CCD, seppure con qualche significativa distinzione.
L CCD, per Ielevata sensibilita, permettono di riprendere oggetti pit de-
boli e in minor tempo rispetto alla fotografia; sono in grado di mitigare
Feffetto dell'inquinamento fuminoso e delia mediocre trasparenza in pros-
simita delf'orizzonte, risultando pertanto utilizzabili nelle regioni control-
late dai cacciatori visuali. Il problema che tuttora inibisce il passaggio in
massa verso la nuova tecnologia & costituito dalie dimensioni ridotte dei
sensori disponibili (quelli a prezzi ancora ragionevoli). Il prablema non &
trascurabile poiché un piccolo CCD significa un piccolo campo visivo e cid
si traduce in una minore probabilitd di scoperta.
In attesa di sensori pifi grandi, che certo non tarderanno a rendersi dispo-
nibili, ecco che cosa permettono gli odierni CCD. Iniziame dal campo ir-
quadrato: con un sensore economico da 64 mm di lato e un obiettivo di
50 mm di focale (il “normale” di molte fotocamere) si inquadra un campo
di circa 5°X7°; con 20s di posa otteniamo immagini sufficientemente
“profonde” per il nostro scopo. Su queste immagini, visualizzabili in certi
casi direttamente su un monitor felevisivo senza bisogno del computer
(non elaborate per non perdere tempo prezioso ed esaminate subito dopo
la ripresa), un osservatore allenato & in grado di individuare oggetti diffusi
sino alla norna magnitudine a patto che le dimensioni apparenti non siano
troppo ridotte. Siamo a livelli di profondiza della ricerca leggermente infe-
riori a quelli visuali con piccoli telescopi (15 cm).
Con un obiettivo di 200 mm di focale si raggiungono gia risultati lusin-
ghieri, paragonabili a quelli di un osservatore visuale dotato di telescopi di



35-40 cm di apertura; i tempo di posa passa a circa 1,5m, mentre il campo
visivo precipita a 1°32°, con prevedibili conseguenze sull’efficacia del si-
stemna,

Gia ¢'2 chi immagina Vepoca del monopolio CCD anche nel settore della
ricerca di comete; ma non & detto che valga la pena di impegnare oggi
ogni energia in un campo che & ancora immaturo e probabilmente non
cotnpetitivo con i sistemi tradizionali. Pud sicuramente intraprendere un
programma CCD, l'unico efficace in presenza di inquinamento luminoso,
chi non ¢ disposto a recarsi a osservare in lucghi isolati e bui. Se lo si
adotta, allora si madifichi la filosofia di ricerca: al posto di controllare am-
pie aree di cielo, si miri ad approfondire il controllo su zone Jimitate nella
speranza di incrociare una cometa debole non rilevabile con altre tecniche.
R.A. Tucker, con una tecnica di questo tipo neil’ambito di un programma
di ricerca di asteroidi, ha scoperto la cometa LONEOS-Tucker, P/1998
QF54, in un tempo incredibilmente breve!

CHE FARE IN CASO DI SCOPERTA

LE COMETE SONG “PREDE” celesti particolarmente ambite. Per non correre
il rischio di perdere il riconoscimento di una scoperta, magari frutto di
anni di lavoro, & importante sapere come comunicare in modo efficace e
rapido la notizia al Central Bureau for Astronomical Telegrams (CBAT) di
Cambridge, USA, ufficialmente preposto alia verifica e all’attribuzione
delle scoperte di fenoment astronomici transienti.

Prima di inviare comunicazioni, che nel caso si rivelassero inesatte o non
veritiere non gioverebbero alla nostra reputazione, é bene abituarsi ad ef-
fettuare alcune verifiche. Eccone alcune delle piti comuni (si da per scon-
tato che siano gia stati effettuati riscontri banali, quali individuazione del
campo osservato, la presenza di comete gia conosciute nelle vicinanze
ecc.):

o verificare che non s tratti del riflesso di una stella brillante o di un pia-
neta appena fuori dal campo visivo: il controlio si effettua spostando leg-
germente lo strumento e verificando se I'oggetto sospetto rimane fermo
rispetto alle stelle di campo;

® se lo strumento & detato di un ingrandimento variabile, aumentarlo per
escludere che s tratti di un gruppetto di stelle deboli, che spesso & basso
ingrandimento posscno assumere un aspetto diffuso;

e verificare il movimento rispetto al campo stellare: in genere cid viene
fatto dopo i precedenti controlii e fornisce la prova convincente che Fog-
getto sospetto & proprio una cometa. Si effettua uno schizzo del campo vi-
sivo del telescopio al pill elevato ingrandimento, indicando con precisione
la posizione delioggetio rispetto alle stelle di campo e Fora di osservazione.
Dopo 30-60 minuti, si verifica il disegno con Vimmagine al telescopio: se
VYoggetto sospetto & effettivamente una cometa, si potra rilevare un piccolo
spostamento. Si annotano, oitre alla direzione, I'ammontare deilo sposta-
mento e le posizioni all'inizio e alla fine del periodo di osservazione.

Nella ricerca fotografica si verifica la presenza dell’oggetto su entrambe le
immagini della zona; inoltre, grazie alla differenza degli istanii di ripresa,
potremo gia avere un’immediata indicazione sulla direzione e sull’am-
montare dello spostamento,

Se, effettuate Je verifiche, permane qualche dubbio, & bene chiedere ad
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astrofili esperti un’osservazione di conferma; se cié non fosse possibile o
dovesse richiedere troppo tempo, si pud contattare Guy Hurst, di The
Astronomer, unc dei migliori gruppi internazionali di astrofili che, tramite
una rete di osservatori infaticabili ¢ strategicamente distribuiti sul pianeta,
¢ in grado di verificare o smentire osservazione in capo a poche ore.

Se ognuna delle verifiche da esito favorevole e vi & certezza sull’attendibi-
lita dell’osservazione, allora si passa alla comunicazione,

COMPOSIZIONE DEL MESSAGGIO DI SCOPERTA

NNOVATO DI RECENTE in modo radicale dall’avvento della comunicazione
:[eiettronica, per decenni il sistema di comunicazione rapida delie scoper-
te si & basato sul telex. Il sistema telex, pur fornendo al mittente garanzia
di ricezione del messaggio da parte del destinatario, ha lo svantaggio del
costo ¢ presenta problemi logistici tali da impedime la diffusione di mas-
sa. In primo lucgo, il telex impone l'utilizzo di strutture pubbliche, con i
conseguenti vincoli sugli orari di accessibilité e con la possibilitd di intro-
durte nel testo errori di trascrizione da parte dell’operatore; a tale riguar-
do, & stato creato un sistema di codifica numerica dell’informazione che,
mediante gruppi di controllo, rivela al destinatario gli eventuali errori di
trascrizione.

La posta elettronica, che dapprima si & affiancata al telex, lo ha poi di fatto
soppiantato ed ¢ oggi I'unica via per comunicare con la necessaria celerita
informazioni importanti al CBAT. Con un personal computet, un modem
e l'accesso alla rete informatica si possono inviare/ricevere messaggi in
tempo reale da casa propria tramite la normale linea telefonica a/da
chiunque, in qualsiasi parte del pianeta, sia dotato di analoghi strumenti.
I sistema elettronico permette anche la connessione al computer del
CBAT dove sono immagazzinate precise istruzioni sulla compilazione dei
messaggl di scoperta ¢ “bacheche elettroniche” in cui lasciare la nostra co-
municazione.

Ma torniamo al messaggio della scoperta; esso deve contenere Ie informa-
zioni indispensabili per individuare in modo preciso i tipo di oggetto, la
posiziane, la velocita e la direzione del movimento {qualora rilevati), la fu-
minosita e I'aspetto, i dati sull’osservatore e sullo struraento, nonché la
notizia di eventuali conferme a opera di osservatori di comprovata affida-
bilita. Nel caso in cui si verifichi una scoperta, & difficile mantenere Ja cal-
ma e compilare correttamente il messaggio; & percid consigliabile predi-
sporne una bozza da riempire al momento buono... qualora dovesse arri-
vare. Al proposito non ¢ da scartare I'idea di impiegare, anche con il nuo-
vo mezzo di trasmissione, if vecchio sistema di codifica impiegato all'epo-
ca def telex, che era capace di condensare in sole due righe tutte le infor-
mazioni indispensabili.

Eeco un esempio:

zanotta comet zanoctta 20003 11223 76042 20445 21910 01097 50718
43452 Visual observation with 15 cm reflector at Lainao, Como, Italy.
{segue indirizzo del mitiente)

Il messaggio indica la scoperta effettuata dallautore nel 1991, oggi nota ol
nome di cometa C/1991Y1 (Zanotta-Brewington). Ed ecco come interpretarlo.



La prima riga inizia con il nome dello scopritore, il tipo di corpo celeste
scoperto € il nome dell’osservatore; seguono dati relativi all’osservazione
costituiti da cinque gruppi di cinque cifre ciascuno:

* 20001 indica l'equinozic cui la posizione della cometa & riferita {2000) e
il grado di precisione della posizione (1=approssimata, tipica delie riduzio-
ni da atlante stellare; 2=accurata, di derivazione astrometrica);

* 11223 indica la data di osservazione: anno (solo l'ultima cifra, poiché il
decennio ¢ dato per scontato: 1=1991), mese {12), giorno (23);

* 76042 indica ['ora di osservazione (in Tempo Universale) come frazione
di giorne, troncata al quinte decimale; in questo casa erano le 18h 15m;

° 20445 indica Vascensione retfa della cometa in ore (20h), minut e deci-
mi (44,5m);

* 21919 indica ia declinazione: la prima cifra definisce il segno (1=ne-
gativa; 2=positiva), le altre il suo valore in gradi (19°) e primi (107);

* 01097 indica l'aspetto della cometa: le prime due cifre (01) definiscono
la magnitudine riportata (01=magnitudine totale; 02=magnitudine nu-
cleare), le due seguenti la magnitudine arrotondata all'unita (09) e I'ultima
(7) la morfologia generale defla cometa secondo la tabella seguente:

MORFOLOGIA GENERALE DELLE COMETE

Chioma Coda Coda Coda
assente minore di 1° maggiore di 1°

Nessuna 1 2 3

indicazione

Diffusa senza 4 5 [

condensazione

Diffusa con 7 8 9

condensazione

La cometa Zanotta-Brewington alla scoperta si presentava diffusa con
condensazione e senza coda.

* 50718 non fornisce ulteriori informazioni sulla cometa ma, come il suc-
cessivo gruppo numerico, ha unicamente una funzione di controllo che
permette al destinatario di verificare che non siano stati introdotti errori di
digitazione. E costituito dalle ultime cinque cifre della somma dei prece-

denti sei gruppi;

* 43452 come sopra, ma sommando sole i gruppi 4, 5, 6.
Segue Vindicazione dello strumento e del luogo d'osservazione, oltre ai
dati dello scopritore.
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Spedito il messaggio non rimane che aspettare il responso dell’ufficio
che provvede alle verifiche del caso, prima di diffondere la comunica-
zione ufficiale della scoperta. Se questa tarda, & consigliabile tentare di
confermare "osservazione la notte seguente coinvolgendo aitri astrofili,
magari esperti osservatori di comete, che comunichino a loro volia at
CBAT il risultato delle verifiche.

L'EDGAR WILSON AWARD

A CIRCOLARE JAUC 6936 ha annunciato Vistituzione del Premio Edgar

Wilson attribuibile per la scoperta di nuove comete e i criteri per indi-
viduare, tra gli scopritori, quelli che hanno titolo a riceverlo. I} premio ¢
costituito da una sorama in danaro da ripartirsi annualmente tra gh astro-
nomi dilettanti che, con mezzi non professionali, abbiano scoperto una o
pili comete. Solo e comete che ufficialmente ricevone il nome dei loro
scopritori sono incluse nel conteggio annuale per la determinazione del-
I'ammontare unitario del premio: in pratica, si fissa una “quota” che viene
determinata dividendo la somma totale a disposizione per il numero delle
comete scoperte nel corso dell’anno. Il metodo di ripartizione incentiva
chi compie piti scoperte, poiché a clascuna viene attribuita una quota inte-
ra, anche nel caso di pil: scopritor] indipendenti; solo se la scoperta ¢ stata
effettuata da un feam di due persone, che lavoranoc in coppia, viene atttri-
buita una sola quota da ripartire equamente.
Le scoperte frutto di informazioni fornite allo scopritore da altri non ri-
cevono il premio, che & invece riconosciuto solo per scoperte effettuate
con metodi visuali, fotografici o elettronici. Il premic & amministrato
dallo Smithsonian Astrophysical Observatory (SAQ) e la gestione ope-
rativa & del Central Bureau for Astronomical Telegrams, che, previa con-
sultazione dello Small Bodies Names Committee, ha la responsabilita
dell’attribuzione del nome alle comete. I fondi disponibili per il premio
annuale ammontane a circa 20.000 dollari.
Ai fini dell’attribuzione del premio, il periode di riferimento inizia ¢ termina
il giorno 11.0 T.U. giugno. Per beneficiare del premio lo scopritore deve di-
mostrare:

* che ha operato, almeno per la scoperta della cometa, in qualita di di-
lettante;

* che ha utilizzato unicamente apparecchiature amatoriali proprie o pri-
vatamente possedute.

il premio Edgar Wilson & di portata internazionale e pud essere attribui-
to ai cittadini di ogni Paese. Un osservatore che ritiene di avere scoperto
una cometa st accerta che il rapporto raggiunga il CBAT secondo le pro-
cedure usuali. I1 CBAT effettua le verifiche di competenza e pud metter-
s1 in contatto con lo scopritore per ottenere la documentazione a sup-
porto della titolarita.

A titolo di curiosita, se il premio fosse stato attivo in anni recent, si sa-
rebbero riscontrati | seguenti numeri di scoperte titolate: premio 1995, 3
scoperte; premio 1996, 6 scoperte; premio 1997, 5 scoperte; premio
1998, 4 scoperte.



