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INTRODUZIONE

Questo manuale € un aggiornamento ad ampliamento delle precedenti edizimé offrire una o
LI y2NF YAOF LIAG I YLRALl LI Whdfrookehlidzatd azRoberuzAdrdbath T T 2 RS
yStt Ql Yo A i ZARRSIR btoneBaGnietarR.

Lo scopo & consentire di effettuare misurazioni fotometriche secondo i protocolli defin@iARRe
raccogliere i dati in un formato standard predefinito.

Il software, come iProgetto CARAE in costante evoluzione grazie ai atimiti e le esperienze degl
23aSNDFG2NRA OKS @A LI NISOALIY2d Lf LMNEIAESY TS YL ydz
RSt f Qdzt { Aeypotra dsFeed Aréickho/ds ulteriori aggiornamenti.

Il softwareWinafrho é distribuito gratuitamenteagli osservatori e collaboratoii suo utilizzo é vincolato
alla partecipazione e alle finalita del Proge@8RA

Lt YlFydz €S I FFNRYGlF | yOKS RAOSNAE,S { (IR GASWDG A GRS St
oggettiasteroidali che si &isformano in comete o pseudo cometen elevato moto proprio. La variabilita
RStfS aAadda il A2yA NAOKASRS ASYLINB dzylk 3ANI YRS |GiGSyY
gualche imprevisto inatteso. In questi casi sara prezios@sipdrierza e la consulenza di osservatori

esperti per giungere a padroneggiare la tecnica in tutte le situazioni.

Giannantonio Milani
Responsabile sezione comete UAI.
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Reperimento e installazione di Winafrho.

La distribuzione di Winafrho spetta al gruppo @8RAche forniscd f ft QA Yy i Q8B §AHzZE8Af S RA
installazione. | file sono in un repository da dove vengono prelevati e inviati ai partecipantraji@gne
osservdive. Come accennato INOTE FINAUbjsognaavere il codice ARAprima di inviare misure

Ly NBFfGt Af a6 aiA O2YLRYS RA (NB LIRBANI YYAT f QAY
(Winafro26.2x86setup.msithe contiene al suo internona volta installatalue software (Wafrhol.exe)e
(WafrholSenddata.exe)

Wafrhol.exeé il software @lle misure vero e proprio, menti/afrholSenddata.exe il programma che
GASYS fFryOALG2 EfQAYGSNY2 RA 2AylFFNK2 S OKS ar 2
Una lista dei file & nella sezione FAQ (domande frequenti) in fondo alaleanu

90 Ay2f NB RAALRYAOAT S GadGraghBochiel® an@plicatidlcliepdbhelteh 2 v S
di navigare, visualizzare e scaricare i datiihBase comete CARA b2y 0O0Q8 o0Aad23y2 RA
guanto é sufficiente creare una cati@bkul PC (che pud avere lo stesso nome) e scompattarvi il file ZIP
(CaraGraphPlot.zip)Quindi lanciare I'eseguibifearaGraphPlot.exe

Henco dei file:

CaraGraphPlot.exe 3.563.008 29/11/2019 09:52

defaultn.bmp 1.155.054 24/10/2017 16:33
AxInterop.MSChart20Lib.dll 52.224 16/10/2017 14:59
Interop.MSChart20Lib.dll 132.096 16/10/2017 14:59
Interop.MSDATASRC.dII 4.096 16/10/2017 14:59
Microsoft.VisualBasic.Po werPacks.Vs.dll 259.464 19/09/2017 12:25

bStfQAYRAALIR Y CardGtaph@lat.exf Stf O Ady2 REAGINGN- TNIS2
http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.piplisponibile una applazione web che si collega
al DataBase del CARA

Per gli aggiornamenti @ormalmentesufficiente sostituiree/ o sovrascrivere file Wafrhol.exe
CaraGraphPlot.exe WafrholSenddata.exeon I'ultima versione.


http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.php

Prima di iniziare prepariamo le immagini.

Winafrho per funzionare correttamente richiede che le immagini vengano preparate in un certo modo.
Innanzitutto devono essere rigorosamente ddli bit intero (da 0 a 65535 livellisolomedie o medie-

sigma NOsommeche porterebbero la dinamica di fuari del range 0, 65535 (16bitholtre essendo
AYYEFIAYA LINBOSYASY(GA RIff QA vaadhaaiwhensSlyténteniditsbgn®? 33 S G G A
St AYAYl NB 02 NRMBbIgRtGHTtFQAOMYIFAFOANASIdR 2 y S | Zalimne@ays@lld NRA OF RS
stelle.] QAYYF3AAyS RSttt O02YSil y2y NAOKASRS f QlFaidNRYSI

Vediamo un esempio:

Sopra asinistra immagine allineata sulla cometa, a destra allineata sulle stelle. In entrambi i casi notiamo
bandgbordineridovute allod LI2 a G YSy G2 yStfQlttAySIlI YSianand v dzSada
ritaglio (crop) vedi immagini sto.

NOTA:
bSt OFaz2z OA FT2aaSNRP Rdz06A adz O2YS NRO2y2a0SNBE TFAf
specifica



Nota importante:

Le immagni che sirealizzao devono sottostare a una qualita di ripresa non banale, per esempio il fuoco
andra curato nel migliore dei modi, la misura Afrho € molto sensibile alle variazioni di luminosita della

cometa, magari dovute a una sfocatura, mentre pestidlef QS @Sy (i dzl risBta ideft2aCaltuitedzNI
sulle comete noSocando una cometaiimpasttutto e nonsi épit in grado di discriminare cosh

misura.

Se c'e una variazione dovuta a maggiore produzione di polveri e gas questa viene anektyatde e si

potra (forse) vederla solo quando la nube si espandera molto (tempi scala di molte ore, f?8ad).

Molto piu efficace Afrho su immagini con un elevato S/N dove € possibile discriminare anche I'estensione
ed espansione della nubBnacometaé gia un oggetto estesaitilizzare immaginsfuocde e sbagliato

Afrho con il defocugsfocatura)hon puod che peggiorare e perdere informazioni (ad esempio perdi
l'andamento medio del profiloPer avere una precisione elevata, oltre ad avera bmona stella
fotometrica, occorre sempre un elevashn (rapporto segnale rumoreNel nostro caso € la posa, il
diametro strumentale (molto importante) e la luminosita della cometa.

Turbolenza, sfocature o cattivo inseguimemtsottostimano- nelle finestre piu piccole la nostra misura
Afrho. Bisogna che le nostre immagini siano quanto piu a fuoco possibile.



PAGINAIANG




USO DEL SOFTWARE

@  Wafrhol v2.6 - Main dialog LYATALFY2 02y f QAY&aSNRANEB
Option = OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest impostati dal MengOption] - [Set default Value].
Set Default Value

File
Ok

cé
0 —

Refresh Default ime: [GG/MMARALA)

01 | 091201 =

Res. =457 acsec/pivel

|Jzed comparation star

i T ] 2] s3]

Spectral class

Annotation

Quiinseramoi parametri fondamentali

—

Whafrol v2.6 - Set Default - >
Select Observatany |Dbservatu:ur_l,l data 01 ﬂ |lpdate curent sheet |
Location

CaRs code W Rermember |: CARA is at hittp://cara.uaiit
[Facility-5ite]'s name |khe harne af paur site
Observer's name |the harne of observer

Latitude site  |mxxmxe M Longitude  |xexesx E Altitude  [xxx mal

=
=)
=

Telescope |Newtu:un Diarn. [rom)  |500 Focal Ing [mm) 2500
CCD Sensor |HHHHHHHH Pivel Scale arcsec/pizel  »: [0.00 % |0.00

4/D Gain [e-/A0U] |0.00 Read Noise [e-AMS]  |0.00

1

10

Cara identity

CaRAuser D pinco Pazsword  |palla

Obs. @mail |

Local and net resources

SMTF server  |smitp cara,uai i

Destination mail | afhodata@cara, uai it

Comet data file |E:'xF'rngram Files (=BEPNCARAMA afro2 IWSOFTOOCM  Browse..

Tpco 2 catalog path |D;; Browse..

IUBL for orbital dataz
|htt|:u:h"u:fa-www.harvard.edu#iau#E phemendes/CometsSoft00Cmt, bt

Save Default Option and EXIT Restore |

dzy |

as



1. Select Observatoryt F NI YSGNR RSttt Q2aaSNBFG2NRA2 0l 00Al Y2 f
2. CARAcodd: 2RA0OS RStfQ2aaSNBIFG2N8T 6BASYS Si (GNROGdz
possono avere piu codi€ARA, per esempio se si usano telescopi diversi (remotizzati). Essi
BSNNI yy2 RIFEGA FffQ2aaSNBF(i2N8 02y dzy LINRPINBaaA
I hadSNIBIG2NRA | a0NRBY2YAOAS R20S RAQDSNHES LISNREZ2Y
CAVEZZO ha codice CAVO00.
3. Latitudec Longitudec Altitude, site:Latitudine-[ 2 Y 3A G dzZRAY S S 1 f GAGdzRAY S F
4. Dati TelescopeSono i dati del nostro telescopio e del CCD, che insieme ai dati A/D Gain (e./ADU) e
Read Noise (RMS) servonger calcolare il rapporto segnatemore (che pero fino ad oggi
dicembre 2019 non € mai stato inserito nel DataBase). Molto importante e l'inserimentd teil
Scalgarc-sec/pixe). Pernon fare confusione si consiglia di usare gli stessisecondi dda
sessione, anche se Winafrho mette a disposizione i pulsanti per cambiare il binning.
5. Comet data file:Cartella da dove recuperare i parametri orbitali delle comete sul PC.
ATTENZIONE:volte pud succedere che nel campo sparisca il percorso delfiletepbasta
riselezionare il percorso con [Browse].
6. Url for orbital datas:Link dove cercare il file dei parametri orbitali delle comete in internet.

| dati orbitali li andiamo a cercare attraverso una routine (NetRequ€simet data file @ MPC)

BB  Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog  MetRequest DataFromFitimages  Selgfth

Obzervation events Comet data file @ MPC
CARA code Date /Time [GG.-‘W APASS @ Vizier
o :|v pon 16/ set /2y ﬁ Send data to Cara Archive l_
Fies. %A aczec/pizel  |0.00 000 ﬂ 2 s | ADU count |

7

Mi connetto e salvo il file nella directory di installazione di Winafthb i G Sy T A2y S 23y A Gk yi
cambiare).

Ly fGSNYyIFGADE aO0FNAOIFINB YlydzZ £t YSy(iS At FAES RIf
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.exsalvare il file all'interno dell'installazione
di WinAfrha

Una volta completato il iempimento dei parametri fondamentali torniamo nella schermata iniziale.

Wafrhol v2.6 - Comets orbital data @ MPC T =]

'EE Ihttp: Hdcfawww. harvard. edudiau/E phemernides/Comets/S oftO0Cmt. bt

CI950070 19597 03 29.4164 0931270 0934306 1307316 2831836 83.0716 20180328 -2.0 4.0 CA1935 01 Hale-Bop «
PJSEROZ0 201302 11.4610 2530290 0313375 3332891 400438 26010 20180328 11.5 4.0 P/1936 R2 (Lagerkvis!
PJS7EON0 202203 284283 2043412 0760411 1834169 3289427 123437 20180328 15.0 2.0 P/13597 B1 (Kobayast
PJSEV245 2018 01 18.8879 3438463 0241622 244 8061 153.0437 50223 20180928 130 2.0 P/1938 V524 (LINEAI
PJSAD0T0 20121217 7417 16562783 0713120 1741133 3487750 21.3243 20180323 15.0 4.0 P/1333 D1 [Hemanr
PJSIR0T0 201908 31.3293 0060401 0973930 557747 3527083 11.5433 20180928 27.0 6.0 P/1933 R1 [SOHO)
PJSIR230 2019 06 259568 1.124680 0672044 231 2037 1379222 76624 20180328 20.0 2.0 P/1333R023 (LOKE
PJO9<COM 2017 06 12,2398 3.237239 0.211119 161.9314 2852962 5.0297 201903928 13.5 2.0 PA1399XN120 [Catal
PROORD20 2019 06 17.2350 1.623244 0531734 176.4166 160.3426 11.6833 20180928 18.0 4.0 P/2000 R2 [LINEAR
PKD0OS040 2013 03 26,4303 2266125 0.681814 1730108 1738313 28.3744 20180328 17.5 20 P/2000 54 [LINEAR-
PKOTBS0B 2014 03 3.4434 2370268 0.586302 1336469 351.1934 1035387 20180328 13.0 4.0 P/20071 BBSO [LINEA
PEOTHOS0 201510 21.6343 2.433803 0.533786 224.8265 328.6330 83753 20180328 12.0 4.0 P/2001 HE [NEAT)
PRONGOGO 2024 03 1.5370 1.408080 0522614 430586 220235 56.8642 20180328 135 4.0 P/2001 Q6 [NEAT)
PKDZEG7) 201806185623 2627219 0633329 167.0241 3304319 4.9763 20180928 125 4.0 P/2002 EJS7 (LINEAF
PRO2TO50 2021 1216.8305 3334555 0437163 3269204 1231047 308605 20180328 8.0 4.0 P/2002 TS [LINEAR)
PKD2TOBD 2024 07 27.3111 3370606 0.559267 2187679 207 5366 10.8758 20180923 10.5 4.0 P/2002 TE (MEAT-LI
CRO2Y340 2006 02 1.3323 6825543 0964123 1002048 34.9021 704481 20180928 95 20 C/2002%Q354 [LINEAF
PKO3F020 2019711 11.7960 2970392 0542337 1917785 359.0982 11.6041 20180928 165 2.0 P/2003 F2 [NEAT)
PROZLOT0 2020 07 3.4310 5.018423 0.253134 3547855 2260651 9.0205 20180328 8.5 4.0 P/2003 L1 [Scaott) _ILI
3

4] |

SAVE as file | EXIT |
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https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog — X
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CometModel 7

Obszervation events Walues for reference star
CARA code Date /Time [GGEAMAAANA)
= Star's catalog code Y-Magnitude [Johrson) 0
- 1 165/ zet /201 « | |19:24:01
01 ol | = J | = Seconds of expozure Colar index B4
Fies WM arcsecdpizel (000 0LO0 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count Magnitude error
|Jzed comparation star Spectral clasz (V) - Caloulated T B Magritude (ohnson] liﬂ.ﬂﬂ
| | V) - Caleulated 000361 R-Magnitude (Cousing] |0
Annotation [+-5) - Calculated TEISEE | tagnitude [Cousing) i}
| 5 -Magnitude Mliniug) 0
Bl e -l slee vl I—L| Restore values [polinomial reduction) far - DWwARFS | o GLAMTS | zhars

Walues for conmet

Comet | ﬂ
reset ﬂ|

Seconds of exposure Earth distance [AU] | Ra |

Phaze angle Sun Digtance B DEC
2| | | | 22|

Pivel window | | | Proge | Magritude I N
EG.radius (Km] | [ [ for | affthel (em) | N
EQ. tlarcisec] | | | S| eror o) I N I
sUcomt | | | s I N I
Press for zave data az new file Presz for append to data to an existent file Plot current af{rho] datazet ‘

Scegliamo d menu la cometa che vogliamo misurare.

Walues for comet

Second:
Comet  |FELEHE
Phaze a
reset ﬂ| 1 | 2 | 3
Pixel window | 5§ | |
EQradius (km) | O | |
EQ. rfarcisec) | 0.00 | |
A0 count | | |
Press for zave data az new file Fress for ¢

12



Da Astroart o da altri software astronomici vado a prendere le informazioni sulla ripresa
ATTENZIONE Q2 NI R PEVElessidi Tiednidd Briiversale (UT).

FEeeaHdEHEe o ShRE| @@ [o=] [oee] &
File Medifica Visualizza Immagine Filtri Matemnatica Colore Strume
r
=
"'J . e, T F ;.
1 | | | Intestazione #1 21P_Rc_DBD.fit == =™ :
2] SIMPLE = T P -
B BfreIX = 16
: NAXIS = 2
2 R | nvIs1 = 1455
+ NAXISZ = 11838 ZERD =
- BSCRALE = 1.0
& EXPTIME = 340
It i TEMEERAT= -25_3000000000000000
§ |DaTE-OBS=|'2018-05-15T21:25:05_1" UT
ing JD = 245534€.3551%500000
= @ | DRTE-LOC= '2018-08-15T21:25:05.1° LT ;
OBJECT = '21D" g
¥ conar [FiTzes 52 ]
- gl | 2vISUMIN= 1451.0 e
AVISUMAX= 1520.0 A
ARC i | 2vIsUTYD= 0.0 j

Nell'esempio: 201808¢15 alle ore 21:29® e le inserisco negli appositi campi in WinAfrho.

Quando riprenéhmo potrebbe succedere che

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog D .
= per le ragioni piu vae si debba cambiare il

File Option OrbitalElements LocalCatalog  MetRequest

binning
Observation events
CARA code Date /Time [GG/MM /Ab84) ATTENZIONHEcordiamocelo nel caso i dati
o1 «| [<d00 15/ago/201 ¥ | |21:28:05 = inseriti nella configurazione fossero quelli di un
Res. %A acsecipisel 000 000 x1| x2] 3 w4 binning diferente. Winafrho propone le scelte

Used compearation star Spectral class maggiormente utilizzate.

Qua scelgo la banda fotometrica, normalmente le immagini andrebbero fatte utilizzando iRfiltro
fotometrico JohnsorCousind = Ay i SNBaal yi S Sl(QoysitskPer cin@alhiminésk é 1 2 RS
anche indicato il filtro a banda stretta &47 nm/FWHM 10 nmmolto piu selettivo e che isola una regione
spettrale del continuo escludendo emissioni gassose. Se usi@diosélezioniamo la band&(Vilniug. Se

f Q233S0GG2 & novi Bsiamcfiltrigl&d, obbtamo selezionare la banBaise usiamo CCD con
chip KodakVu se usiamo chip Songeabbiamoun set di filtriSLOANIza A I (Y)2ein ifafrho
selezioniamda bandaR.

La banda/ e raramente utilizzata perché spesso rrdava solo polveri ed & anche fortemente contaminata
da emissioni gassosm (particolareC2. In qualche caso puo essere utilizzata su comete che si trovano a
grande distanza dal Sole dove, essendo le emissioni molto deboli 0 assenti, osserviamoadrsplaia

luce solare riflessa dalle polveri.
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La banda@c(blue continuunp é stata utilizzata per ora solo a livello sperimentale con filtri a banda stretta
commerciali con caratteristiche vicine agli standard professionali dei-Hte IHW.

Photometric Band - [only allowed walues) R -

9 € notare che i tempi di esposizione con un fiRtad esempio) possono essere fin@ &olte maggiori
per raggiungere un SNR similare a immagini non filtrate.

| tempi di esposizione sono importanti, attenzione che se la ripresa del campo delle siedlefrdnto e
diversa dalle immagini della cometa occorre digitarli correttamente alla Pogleies for reference star
[Seconds of exposurgjer esempio: 120 per l'immagine delle stelle di confronto 8/mue for comete]-
[Seconds of exposurgper eempio 90 per le immagini della cometa. Piu spesso capita che i tempi siano
identici, in questo casper semplicitasi pud mettere 1 per i tempi di esposizione nelle celle.

Nell'esempio sotto mettiamo 1 come rapporto di esposizione.

— >
qquest DataFromFitlmages  SelectFromStarlist  CometModel 7
Yalues for reference star
&)
=i atars catalng code Y-Magnitude [Johnson) |0
= Seconds of expozure 1 Color inde= B
ﬂ B0 court [ t agnitude error
- [+-R] - Calculated -0 00050 B-Magnitude [Johnzon) 0.00
[v) - Calculated 0.00361 R-Magniude (Cousins] |0
[-5] - Calculatad TRIGEE | -Magnlt_ude [D:u.u_sms] 1]
[ 5 -Magnitude [Vliniuz] ]
E‘ Restore values [polinomial reduction] for D‘-.-\-".&FIFS| o GIAMTS |$tars
| Secands of exposure 4 Earth distance (4] |0 4566 R& | 02373915
aze angie (65,20 Sun Diztance [BU] (1. 0762 DEC | +64:431.91
3 >l <l | | 2]
e | Moo I I I
o | sl o) I I I
S| eror o) I I I
I sne) I I
Yrezz for append to data to an existent file | Plat current affrho] datazet |

14



Ora possiamearicare il frame della come(&lOTA!l file deve essere a 16bit intero)

Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest  DataFromFitimages | SelectFromSt

Obszervation events ViewComet
CARA code Date /Time [GGEAM ./ AAAA] ViewReferenceStar
- H 3ago/2018 | (224815 = T
01 aucall | a0 J | Seconds of exposure I
Res. %/ arcsec/pivel  |1.6094 [16794 x1| w2| %3] »4| || ADU count
i Spectral class
|Tsed comparation star |I3 [-R] - Calculated D O0ED
_ [v] - Calculated -0.00361
Annatation [+-5] - Calculated 016118
|
Fhatometric Band - [only allowed waluesz) m Riestore values [polinomial reductior

A questo punto dobbiamo rilevare la luminosita della cometa calcolata in ADU (contando sostanzialmente i
fotoni che emette).

Wafrhol v 1.9 working on file : cometimage.fit = o X

kel

IE \Users\Computer\Desktop\2018-08- _]

Do Nothing Clear Star List
Background [X:&] |

[V Bakground around each stars

Star Search
Vizier server | vizier.u-strasbg.fr v,
Search Mem N.stars
Tyco local O 0
4 0
5 UCAC: O
0Obj Center and
Selection
X
e
Select windows size in pixels (odd number)
From To step

[5 3 2
EqRadius  Windows value
(Km) (Adu)

Max 851
Min 510
AutoWdw Size]  Compute ADU |

|

mage enanche Some statistical datas : |

star profile Points :1797301
= Maximum :12583 at:747.625

‘ | Min Sum  :4885348178.000000
Header o i) I Max Average :2718.158048

Sigma :572.156814
I~ Reverse _« 21 Toy

ToStasList | 00 RETURN values

Per fare questo devo sottrarre il valore del fondel@j la cometa ha una luminosita, ma anche il fondo cielo

ha una sua luminosita e quindi a noi non interessa la cometa piu fondo cielo, invece ci interessa la cometa
senza il contributo ddbndo cielo. Quindi una volta attivato il tasi@ackgroundjvadoa prendere una zona

R S inhagiie nei pressi della cometaa ben al di fuori della chioma o della coeavi costruisco il mio
quadrato e/o rettangolo ottenendo il valore del fondo cigloy St f QSASYLIA 2 Hyy TV

NOTAt SNJ YA 3f A2 NI NB f magi@elscitda & Al T & A FRGABNIRGR Hréaéntr

cursori e pulsanti atti alla modifica della vatimzaziong Ay 2t GNB f QAYYIl 3AYyS RSt f |
sia calibrata astrometricamente con le WCS
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Volendo possiamo fare una verifica conrédart o altri software prendendo la stessa immagine e creando
una zona simile a quella fatta in WinAfrho andando poi a visualizzare il Background nei menu di statistiche,
se i valori sono in linea allora siamo sicuri di aver fatto un buon lavoro dizotteadel fondo cielo.

Wafrhol v 1.9 working on file: C\Users\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

B

IE “Users\ComputertDiesktoph 201 8-08- _I

Do Mothing | Clear Star List I

- Wl ‘
oL [Adu]
Bakground around each stars |

Star Search

Wizier server Iwzier w-strasba.fr -

Search e N.gtars
Tyco local O 1]

UCACS O 0

Obj Center and
Selection

%
v. [

Select windows size in pixels [odd number)

From To step

EqRaduz  ‘Windows value
[km] [Asdu]

Dato il fondo cielo vado a misurare quella che € la luminosita della cometa, quindi attivo [IQastoenter

and Selection]poi vado a selezionare con il mouse il punto pit luminoso che dovrebbe coincidere con il
centro delk cometa, quindi do il click.

Wafrhol v 1.9 working on file: ChUsers\Computer\Desktoph2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291 fit - ] X

E

IC:\U sers\ComputertD esktoph 201 8-08- _I
Do Mathing I Clear Star List |

Backgrung | /o) [T ZE82

¥ Bakground around each stars

Star Search-

Wizier server |wz|er.u'strasbg.fr 'I

Seaich Mem N.stars

Tpco local o
a
UCACH a 0

Obj Center and
Selection ]

% [
v. 628

Select windows size in pikels (odd number]

From Ta step

EgqRadius  ‘Windows value
[Km] [&du)

ax W I—
Min  [7510 I

AutawWdw Sizal Compute ADL I

Valore ADU del pixel

i~ Image enanch

Some statistical datas : I

retch star profile Points 11797301
. . Masimum 12583 a1:747.625

EA | _+ | Min Sum  4885348178.000000
Header I werage (2718 158048
Bl 2 M Sigma 572156314
[ Reverse || A Tap
OB 18

TaoStarslist | 00 RETURN values
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In funzione del parametro finale tenendo conto automaticamente della scala immagine e delle condizioni
geometriche WinAfrho mi propone di default una serie di finestre dove andro a fare la misura, in questo
caso undinestra di raggio da 175 pixel a 3 pixel ogni 2 pixel, quindi se cli¢Cosypute ADUpraticamente

mi si copre tutta la zona della cometa.

Wafrhol v 1.9 working on file : ChUsers\ComputeriDesktop2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

[

‘E: AU sershComputersD esktoph2018-08- J

Da Nothing ‘ Clear Star List |

Background [Xdal] 2882

[ Bakground around each stars

Star Search
“Wizier server W
Search e N.stars
Typco local | o
=] LCAC4 O il
Obj Center and
Selection
.
bt F47
% 624
Select windows size in pixels [odd number]
From Ta step

fsn EEE

EqRadius  ‘Windows value
[Km] [&du)

Max | 23768 42353219
Min 510 E7270

Ao widw Siza| Campute DL I

Image enanche |

Some statistical datas

- star prafila Points :1797301
oo | O (— 25 |

Una volta completata questa operazione posso cliccare sul pul§aRfEBURN valueghe mi ritorna i valori
delle varie finestrehe vengono riportati nelle celle indicate.

B Wafrhol v2.6 - Main dialog — X
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitimages  SelectFromStarlist  CometModel 7

Obsereation events VW alues for reference star
CARA code Date /Time [GG/MMAA84)

5 Star's catalog code W-bagnitude [Johnzon) |0

- . Iagaf2ME »| |224815 =5
,E‘ e | e J | Seconds of exposure 1 Color index B
Fes #/v arcsec/pivel  |1.6734 |16734 ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ ADU caunt Magnitude eror
Used comparation star Spectral class (V-] - Caleulated ST B M agnitude [Johnson] I—D. i
| | {) - Calculated 000561 R -k agnitude [Couzing] 0
Annatation [V-5] - Calculated TEISEE | b agnit.ude [Colulsins] 0
[ S Magnitude [Wiiniug) i}
el Bed) (el el veles m Fiestare values [polinomial reduction] for - DWw/ARFS | o GlANTS | starz
Walues for comet
Comet |2TP/GIACOBINIZINNER = Seconds of exposure |1 Earth distance [AU) 04770 R& [ 04335802
ome b hd
Ebaszangle 7573 SunDistance [AU) [1.0284  DEC | +52:40:5916
rezet ﬂ| 1 | 2 | 3 el J ﬂ | | | ﬂ

Pirel window ~ [175 [173 [171 P | Maoniude [N N I
EQ.radius (Km) | 29768 [z3428 | 29088 for | affrhol (el [ I
EQ. rlarc/sec) [ 175.00 (7200 [377.00 jgl'ﬂgi e o | I
ADU count [ 4233213 | 4203685 | 4167932 s I

Press for zave data as new file ‘ Press for append to data to an existent file

Plot current affrho] dataset
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Qui vengono riportate le finestre con le misurazioni:

1. il raggio della finestrgPixel Window).
2. £ QSljdA O £ SyESradERE A2 AY YV
3. £ QSljdzA @I  S(HFQ Sardisgc). F NOk a SO
4. ifotoni che ha misurato (in realta & per ogni pixel la somma del vAlDtdche va da 0 a 65000
sottratta dal fondo ciel{ADU count).
I NNRAGFGA | 1jdzSadG2 OF NKROKALFY2 fQAYYF3IAYS RA NRARTFSNA
Vado nel menu e clicco $DataFromFitimagesy; [ViewReferenceStar].
@ Wafrhol v2.6 - Main dialog - x
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CemetModel 7
Observation events ViewComet
CARA code Date /Time [GGAdMAA8A4) ViewReferenceStar
- L0 = Wb agnitude [Johnzon) 0
[ | Fowoo 3/ago/2m8 | |22.4815 = et omme 1 Ay —
Res. %/ arceec/pivel  |1.6794 |1.6734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count tagritude ermror
Used comparation ztar Spectral class V-] - Calevlated (0005 B Magnitude [ohnson] ’7&0['
| | f-] - Caleulated ’w Ri-t agnitude [Cousing) i
Annatation {51 - Calculated m | -t agnitude [Cousing] i
| i S -Magnitude [¥liniuz) 0
Phatometric Band - (only allowed values) m Restare walues [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIANTS | shars
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Wafrhol v 2.6 - View Fits Images =] B3

IEZ-‘r,.,mp:i‘-._:-:_a?Nct-':vt'ﬂ,_,i'l.tﬂ'm_n'n'»;urr:’\.E!? _l

I Do Nothing Clear Star List |
Background [ng] I

|v Bakground around each stars

Star Search

Vizier server ] vizier.u-strasbg.fr ¥ I

Search Mem N.stars

Tyca local | O 0

Obj Center and
Selection

% |
Y:l

Select windows size in pixels (odd number)

From To step
o o [0

EqRadius  Windows value
[Km) (Adu)

Calc.BkMag | Compute ADU I

Image enanche

: Some statistical datas : I
| starprofile | |Points 11551939
Minimum :6182 at:156;1077
copy I M aximurn :65535 at:1102;259

| Sum  :9867947507.000000
Header | Average :6358.463514

A Sigma (570641027

I~ Reverse <[ |
To StarsList I 00 RETURN values

[ QA Y Yl 3A Y S prdR&BiénterSentecaiil@dtafe Sigorosamente g16bit intero) ci consentequando
LI aa2 02y At Yéidsudizzaiedzhldri QiAsYevidioAeArgft® declinazioneche servono a
WinAfrho per cercare stelle che abbiano una luminosita simile a quella delEBdleofnpreso fre0,6-0,9),
ricordando chda cometa riflette la luce solare.

WinAfrho leggerantorno ad ogni stella trovata il Background, cioé fara fotometria su tutte lkesti tipo
solare trovate nel campo.

NOTA.

La misura Afrho della cometa é calcolata utilizzando stelle di riferimento. Winafrho ci permette di
controllare se nel campo del CCD abbiamo tali stelle prima di iniziare le osservazioni.

La scelta delle stelle dferimento € MOLTO importante per produrre ottime misure di Afrho. Tali stelle
devono soddisfare i seguenti requisiti;

W Stelle con indice di coloi® ¢ V) compreso frad.5e 0.7 (0 0.4 e 0.8 se nessuna stella & disponibile
in tale intervallo).
W La nagnitudine della stella di riferimento dovrebbe essere compresa féelm10-15mgcirca,

GFrtS RI GSYSNB f QSNNBNBE Af LIAG o0l aa2 LRaaroArftSo
w [ OSNNENB RA YIF3IyAlddzRAYS RSt f | <a0&hdssunaRtklla i ¥ S NR
un tale erore allora possiamo usare stelle con errori anche di 0,1mg.
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Per determinare le stelle solari utilizziamo un database stellare in questo[l0&sdC4le clicchiamo sul
apposito pulsante.

NOTA:

Puo succedere che nel nostro camgoande o piccolo che séinafrho non trovi nessuna stella di tipo
solaree Ay ljdzSaid2 OFaz2 LlaailyYz2 dziAtATTFNB dzyl OSNEA:z
Winafrho. Una volta scaricato e copiato nella cartella di istallazione di Winafrho dobbiamo andare nella
finestra di[Set Default]e alla vocéLocal and net resourcetfoviamo la vocgTyco 2 catalog pathé
iseriamo il percorso comesempicsotto. A questo punto possiamo solo sperare che nel campo ci siano
stelle Tyco. In caso contario la misura non & pdsshineno di non utilizzare un campo adiacente

Local and net resources

SMTF server  |smip.cara uaiit

Destination mail | afhodata@cara. uaiit

Carnet data file |E:\Program Files [#BENCARANA afroZ IWSOFTOOCM  Browse.. |

Tyeo 2 catalog path |C:\Program Files (+85CARANW a2 Ditycho24 |
URL hor orbital datas

|htlp:ﬁcfa-www. harvard.edufiau/E phemerides/Comets/S oftD0Crmt bt

Usando UCAC4 abbiartrovato nel nostro esempio 20 stell@uelleselezionate dal quadratino di colore
arancio sono le stelle di tipo solare.

Wafrhol v 2.6 - View Fits Images [_[O]x]

J IC.\lmp4\Afrhu_CAF\A_AsIrUmelrica\Wi
Do Mothing I Clear Star List |

Background [X;lh]

¥ Bakground araund each stars

Star Search

Vizier server Iviz\er.u-slrasbg fr i

Search tem M. stars

Obj Center and
Selection

o
L

Select windows size in pixels [odd number]

From Tao step

= = [

W
5|

Max IU—l—
(Y ) E—

Calc.BkMag I Compute ADL I

- -
Image enanch S ome statistical datas - |

star prafile Points 1238775
stretch I

Minimum :993 at 553,886
cop | Marimum 64627 at:121:183
| _t| Min Sum  :1273832560.000000
Header I e ol M Awerage 11028300184
ENN|

Sigma 362 452786

[~ Reverse 4 2 Taw g

i ToStaslist | 00 RETURN values

Ora va definito ifSelect windows size in gel (odd number)jquale finestra di misura sulla stella utilizzare
LISNJ £ F F202YSGOGNREF X LISNI F OSNB dzy QARSIF adN¥zySydal s
una stella non satura geleziono la stella con wiik, poivadoin [Strument] ¢ [Curva di crescita].

20



[E] MsB Astroart 6.0
heegHdNdoe B QREREE MHNEAGQAEFEED L4 @ D E0DE @M@ 4

File Modifica Visualizza Immagine Filtri Matematica Colore Maschera Strumenti Plug-in  Finestre Aiute

AL Atlante stellare

#1 2018-08-28_21P-1-Giacobini-Zin" (= Pretrattamento
Editor di testi
Report MPC

Trova coordinate

Trova stelle

Cancella stelle

Astrometria  Shift+Ctrl+F11

Cancella astrometria

Fotometria Shift+Ctrl+F12

Cancella fotometria

HIPRAREY S OEENOEEO0

Fotometria batch
Curva di crescita

Fotometria d'apertura

BEE 5EI

Inseriamo il Raggio massimo di calcolo, & un valore indicatilamo ok

Maximum aperture 7

1| b QK Cancel

Il risultato della curva ci dice che possiamo tranquillamente usaaeapertura (diametrodli 7 0 8 in pixel
per avere il massimo segnale, olttguiiadagno diminuisce.

B Growth curve #1 M3 1-2016 fit x B8 Growth curve 21 M 11-2016 .fit
Magnitude
Magnitude - Aperture ) 5/M Ratio - Aperture )
8.4 Bl e RE]
S| s =]
8.5 o ] @
850
8.6 340
830
8.7 820
810
8.8 800
790
8.9 780
770
E T T T T T T T T T T T T T T T T
3 4 5 ] 7 8 9 10 3 4 5 [ 7 8 9 10

Ritorniamo su WinAfrho e alla vofeelect windows size in pixel (odd number)]From], immettiamo
I'apertura fotometrica che dovrguindiessere 45 volte la FWHM media delle stelle presenti nel carimpo
modo da misurare praticaente tutto il flusso della stelld\el nostro esempio diamo il valore 10.
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Wafrhol v 2.6 - View Fits Images =]

IC Smpdiaitho CARA_Astrometricatis/i _I
Do Maothing | Clear Star List I

Background [X;ll‘;] |

¥ Bakground around each stars

Star Search

Vizier server | vizier u-strashg. fr 'I

Search Mem I.gtars

T_\qu\u:a\l (m} 0
LICAC4 I 24

Obj Center and
Selection

Select windows size in pixels [odd number|

From step

I_I_I_

Eq.Radius  ‘windows walue
[Km) [dul

Max i
o —— —

hNI Of AOOKALF Y2 02t LlzZ alyidS RSaGNR RSt Y2dzaS &dz ¢
stelle utilizzare per la misurazione. Se cliccSstiect displ@ S R & uadd\&Efaxedla misura in sequenza

per tutte le stelle, altrimenti vado col mouse su una o piu stelle e con il pulsante sinistro le seleziono una alla
volta.

Identified stars (double click on star to find it on image)

Flters Errore max. da
V¥ mag. min -max: | 0.0 20,0 Err max: | 0.0 -
[o5 [os modificare
B-V min -max : | 0.5 0.8 IWI

Restore

UC4 714-033679  V.Maqg. +16.5640 B-V. +0.7130 err 0.01 G5 x.670 y.757
UC4 714-033708  V.Mag. +11.1260 B-V.+0.6540 err 0.05 G3 x.545y.939
UC4 714-033586 V.Maqg.+16.3550 B-W. +0.6480 err 0.01 G2 x.1034 y.952
UC4 715-033528 V.Mag. +12.7170 B-W.+0.6010 err 0.05 GO x.706 y. 1177

Select displayed stars and add to check list |

(Se compaiono poche stelle, si puod allargare la ricerca aumentando il valore dieemassimo nel nostro
esempio da 5 a Q06, oppure direttamente a 0.b 0.99, wi cliccare su Filter)

Puo essere utile in certi casi fissare i limiti minimo e massimo per le stelle di confianioimo permette
di escludere stelle luminose che facime possono essere saturaiemassimo escludere stelle con S/N
basso e che quindi forniscono misure poco accurate o irrealistiche se la stella € a livello di fondlbroiglo.
vanno fissati in base alle prestazioni del proprio strumento (magnitulitimée, intervallo di linearita del
CCD), stimabili facilmente misurando a campione gli ADU di alcune stelle.
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(S &aA Tt

R2LILIA 2 Of A 01

adz dzy |

ainstt

RSt f

solo con questaNormalmentefacciamo le misure con tutte le steflelezionate daFlters.

T 1.1
@
File Option OrbitalElements LocalCatalog NetRequest DataFromFitimages SelectFrombStarlist CometModel
Observation events Walues for reference star
CaRA code Date /Time [GG/MMAA884)
= Star's catalog code uc4 -t agnitude [Johnson) +16.3550
- 3/ago/2018 22:4815 =5
O =] ool | an j | Seconds of exposure 1 Color index BAY +0.6480
Res. X7 arcsecipivel  |1.6094 [1.6794 x1| 2| =3 4] ADU count 3396 Magnitud errar 0.0
LLS';‘: ;:;“E:';;gg star S;Zwal closs [v-R] - Calculated ] B-Magnitude [Johnson)  [17.00
| a | {4) - Calculated 070708 R-t agnitude [Cousins] 16.00 |
Annotation | P =0 | -Magnitude [Cousing] 15.65 |
[ Wafrhol * S -Magnitude [Viniuz) 16,77
. ) o duction for  DWARFS | or  GIANTS | stars
Photometric Band - [only allowed values) R | Youve choosen a star on image ! L |

Yalues for comet 1 = |

Comet |21P/GIACOBINIZINNER ] jth distance (AU) [04T70 R | 04335802

| in Digtance (&) ,W DEC | +52:40:59.16
et | o[ [ [ s » = [ [ »]
Pixel window 175 [173 [171 Proe | Magniude I I . '
E.radius (Km] [ 25768 [ 25425 B for | affrho]icr) | I
EG. wlarc/ses] | 176,00 (7300 [ 17100 Athel | enor o) | I .
ADU count [ 4zzz13 | 4z0@ees | d167daz smie) I I |

Press for save data as new file | Press for append to data to an existent file

Flot current affrho] dataset |

A questo punto clicchiamo g6elect displayed stars and add to check listyerranno utilizzate le stelle
per fare il calcolo.

‘Wafrhol v 2.6 - View Fits Images

=] E3

IE'\tmp4\Afrhn_EAF!A_Astrnmemca\wi _I

Do Mathing | Clear Star List |

Wal
Background [A;u]

¥ Bakground around each stars

Star Search
“izier server | vizier.u-strasbo.fi h
Search Mem N.stars

Tyco local O o
UCACY 24

Obj Center and
Selection

S 313

Select windows size in pixels [odd number]
From To step
o= o
EqRadius  Windows value
[Km) [ucdur)

Max [0 [ 88483
Min 0

Calc BkMag |

Compute ADL I

i~ Image enanche:

Some statistical datas IWaming! MNegative values
= star profile Points 1238775
_shstch | _| Mirimum :393 at:553;386 Selected star
copy | Mawimum :64627 at:121,183 UC4 773-017839
. v Min Sum  1273832560.000000 [vm. +12.5630
Header | Awerage 11028.300184 BV, +0.6860
FT8e | e Sigma 362 452736 e, 0102
[" Reverse 4 2 Toy i 5 o
-------- ; To StarsList | RETURN values |

Una volta che le stelle sono state calcolate tutte poskcate SURETURN valuedk ala finestra con
messaggio che compafdicco su OK
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Arrivati a questo punto abbiamo inserito tutti i dati che servono.

Cliccando siviewStartsList (numeric)ho i valori numerici delle nostre stelle

Wafrho1 v2.6 Select star from StarsList = X
--- Star code - - Ra - - Dec--  Vmag BY Memor  Spectral  ADU value
UC4 714-033650 04:33:50.63 +52:39:18.88 12665 +0.6250 +0.0600 G1 000000000000055923
UC4 713-034626 04:39:54.43 +52:3219.17 10.850 +0.5940 +0.0600 G0 000000000000297566
UC4 714-033673 04:40:10.80 +52:40:40.43 16.864 +0.7130 +0.0100 G5 000000000000003050
UC4 713-034584 04:39:20.98 +52:32.0248 11.563 +0.6900 +0.0600 G5 000000000000160644
UC4 714-033710 04:40:35.20 +52:41:47.35 11.198 +0.6670 +0.0600 G3 000000000000221336
UC4 713-034709 04:40:43.36 +52:32:26.15 13.097 +0.6500 +0.0600 G3 000000000000033892
UC4 714-033577 04:38:55.38 +52:38:07.91 11.688 +0.7120 +0.0600 G5 000000000000144305
UC4 714-033574 04:38:54.34 +52:38:44.70 13562 +0.6830 +0.0600 G5 000000000000026862
UC4 713-034747 04:41:11.71  +52:30:24.33 11.378 +0.7360  +0.0600 G5 000000000000196665
UC4 713-034794 04:41:52.93 +52:255255 11.643 +0.6180 +0.0600 G1 000000000000146453
Double click on list for UPDATE main panel and EXIT
Select a star and press Calculate ADU | for retrive values from image
CLEAR Checklist | SAVE checklist on file RESTORE checkiit from fle | | EXIT |
Cliccandesu[ViewStartsList (multiplot)Jho i valorie ottengo il grafico con tutte le stelle.
&  Wafrhol v26 - Main dialog - X
File Optiocn OrbitalElements LocalCataleg MetRequest DataFromFitimages = SelectFrombStarlist  CometModel 7
~ Observation event ~Walues for reference : ViewStarsList (multiplot)
CARA code Date /Time: [GGMM/AAAS) , S
- ———T Star's catalog code n) +11.1260
IE IW'DD IB"J ago/201 S—I |22' B8 Seconds of exposure |1 Color index B +0.6540
Res. /Y arcsecipivel | 1.6794 16734 1| 2| =3| =4 ADU court [220250 Magritude eror 0.05
Cizdlconpar sl Spectral class [V-R) - Caloulated [ESER E-Magnitude Johnson)  [11.78
Juca 714033708 IEE (1] - Caloulated [7iz57  RMagniude (Cousingl  [10.76
Annotation 5] - Caleulated I— | -M agnitude [Cousing] 10.41
I Br)- B it U555 S -Magnitude [iniLs) 10.54
Fslaets Bee) ~(farly elsed) weles] m Restore values [polinomial reduction] for - DWwWaRFS | o GIANTS | starg
Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution x
Affrho] em. 21P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wdw size (Km) MN'st WMag B-V  Emor Sigma.
o 000 12.665 0.625 +0.0600 +6.65000
= 001 10.850 0.554 +0.0600 +0.16125
o piditholce) 00216864  0713-00100|  -282.34000
003 11.569 0.650 +0.0600 1.00000
e 004 11.158 0.667 +0.0600 +5.01000
455 005 13.097 0.650 +0.0600 16.45000
006 11.688 0.712 +0.0600 +2.54000
424 007 13.562 0.685 +0.0600 20.50000
008 11.378 0.736 +0.0600 1.00000
84 009 11.643 0.618 +0.0600 4.45000
283 _ Selected star
212 K _ Median Values
141
D Fitter sigma min max I-B’B’B.B IB’B’B.B LI
Rest |
0 Double click for star selection =
Generated by Waf[rho]1 @ htt :.-'.-'cara..:u-ai.it ﬂ
Y ] —

In questo caso vediamo che una curva ha dei valori completamente diversi rispetto allgutty indica
che la misura della stella € errata; puo dipendere ad gserdal fatto che la stella & troppo vicina ad
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dzy QF £t N} = OKS tF aidaStfl § @ INoNdcoimmd afiro ¢he eriirfarlaA R G A
andando a selezionarla. Per individuare la curva che mi interessa vado a vedere il sigma ch&éoche al
lo scostamento dal valore centrale della misuraguesto caso era un pales2g2,34).

Seleziono il sigma piu alto che viene visual@mn verde, clicco s[eXclude star]jl programma ricalcolera
una nuova curva.

Wafrhol w2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution X
Af[rhe] cm. 21P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wadw size (Km) N°st VMag BV Emor Sigma.
o Wid Affho) (om)
Il 0} \cm,

ex — LT Uil il
566 00411198 0.667+0.0600  +5.01000
x5 005 13.097 0.650 +0.0600 - 16.45000

006 11.688 0.712 +0.0600 +2.54000
424 007 13.562 0.689 +0.0600 20.50000

008 11.378 0.736 +0.0600 1.00000
54 009 11,643 0.618 +0.0600 4.45000

_ Median Values

; ) I— l— Fitter |
Filter sigma min max  |-999.9 [959.5 —

Double click for star selection

UC4 714-033679 Vim :16.864 Er :+0.0100 5p G5 eXclude star

Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara.uai.it copy-plot

OK
Questo ¢ il nostro ristito che esprime la misura del valore Af[rho] in funziona della distanza dal nucleo.

A questo punto scelgo la stella che ha il sigma piu bassadacioppio clicksu di ess& poi su OK.

Wafrhol w2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution x
Afrho] cm. Z1P/GIACOBIMI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wdw size (Km) N'st VMag B-V Emor Sigma.
773 IESS 0 000 12.665 0.625 +0.0600 + 665000
) 001 10.850 0.554 +0.0600 +0.16129
. Mid Affho) m) 150311569 0.690+0.0600 - 1.0000D
ILEE 004 11.198 0.667 +0.0600 +5.01000
568 005 13.097 0.650 +0.0600 - 16.45000
@5 006 11.688 0.712 +0.0600 +2.54000
007 13.562 0,689 +0.0600 - 20.50000
424 008 11.378 0.736 +0.0600 -1.00000
009 11.643 0.618 +0.0600 -4.45000
254
212 _ Median Values
141
Fitter sigma min max I-B’B’B.B' IBB’B.B LI
o Restore I
0 Double click for star selection
' o UCA 713034625 Vm:10.850  Er+0.0800  Sp GO eXclude star |
Generated by Waf[rho]1 @ http://cara. vai.it SsRuplct
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Facciamo il ricalcolo cliccando sul pulsdiftesss for af(rhoyalues]e poi sul pulsantéPlot current af(rho)
dataset].

Wafrho v2.6 - Main dialog — x
File Option OrbitalElements LocalCatalog NetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist CometModel 7
Obzervation events Walues for reference star
CaRA code Date /Time [GG/MM/A888)
< Star's catalog code LIC4 ‘- agnitude [Johnson)  |10.850
- - 3fago/20M8 « | |22:48:15 = — —————
m P00 | g0 J | Seconds of exposure 1 Calor index B +0.5340
Res. %/ acsec/pizel 168|168 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ A0 count 2597566 Magnitude error +0.0600
'-Lsgf ;f;“g;;";g star SEZC"E' class V-] - Caleulated 033301 B-Magnitude (Johrisor)  [11.48
| : | N'l] - Calculated 0.65976 H-Magnltude [EDUSIHS] 1052
Annotation [+-5] - Calculated TEIETE | Magnitude [Cousinz] 1019
| = S -Magnitude [liniuz) 10,30
=i B - el el m Fiestare values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIMNTS | stars
Yalues for comet
Seconds of exposure |1 Earth dist Al) 04170 i 39
Comet. [21F/GIACOBINI ZINNER =] ar .|s ance [AU) | | 04335802
Phase anale 75.73 Sun Distance [AU] [1.0284 DEC | +B2:40:59.16
et | [T [ [ s 31 | I I N
Fivel window |75 [173 [7 Froee | Maoniude ENEEENE DN EEEONEN
EQ.radivs (Km) [ 50070 [45473 [ 45867 [Z N Sl 00000425 Wooooo42c @ooooo4ze |
EQ.r(arc/eec] [ 23800 [ 23064 [ 28728 el T 0005 Woooos  Wooocs |
ADU count | 4174733 | 4140869 | 4106353 s T B BRI

Press for zave data az new file Press for append to data to an existent file ‘ | Plat current af[rha] dataset I

Plottiamo la nostra misurafrho per quella stella.

Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] dataset b4

Affrho] cm. Z1P/GIACOBEINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15

W zize [Km]
a38 Ii
== Afitho] [cm)
F:S li
428

Error [cm)
413 Ii
143
273
203
135
]
o

857 6573 12288 1204 23719 25435 25150 408856 46581

s 2430 15146 208581 28577 3XZh2 3BDDE 43723 48435
Readius km. copy-plot
Generated by Waf[rho]1 @ http:/fcara.uai.it et

Ly ljdzSaitaz2 OFra2 @SRAFY2 fQFYyRFEYSyi(d2 tAYySIFENB RStfl
gualsiasi altro programma cpllsante[copy-plot]. Una volta finito il tutto click sul pulsaniexit].
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Ora dobbiamo creare il file contenente la misura numerica cliccando sul pul[fantes for save data as
new file].

B Wafrhol v2.6 - Main dialog - X
File QOpticn OrbitalElerments  LocalCataleg  MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromStarlist CometModel 7
Observation events Walues for reference star
CARA code Diate /Time [GGE A A2bA8)
z Star's catalog code 1IC4 -Magnitude [Johnson)  |+11.6430
- 4 ago/208 +| |224815 —
’E' coill | e J | Seconds of exposure 1 Coalar index B4 +0.6130
Res. =5 arcsec/pivel 1.6 163 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 kW agritude errar 0.06
LI'_ISEE: ;f;‘g;’;fg: star S;:clral class (V-] - Caloulated 034414 B-Magnitude Johnson] 12,26
| i | Nl] . Caleulated 062077 H-Magnltude [CDUSIHS] 11.30
Annotation [¥-5] - Calculatad R | -t agritude [Cousing] 1096
| i S -Magnitude [Winius] 11.08
Eaoree Bt - oy ol velies) m Restare walues [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GlANTS | zhars
Walues for comet
Seconds of exposure |4 Earth dist AU 04170 Ra 35
Comet | 21P/GIACOBINIZINNER -] arth distance U | | 04335302
Phase angle 7873 Sun Distance [AU] 11 0284 DEC | +52:40:59.16

reset ﬂ| 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂ | 1 | 2 | 3 ﬂ

Pivel window 175 [173 [171 Prags | Mamnitude 7652 vl W7e670 |
EQ.radus (km)  [5O010 [ 43433 [45567 AR =N 00000405 Wooooo426  W00000426 |
EQ. rlarcssec) | 20400 | 20064 | 267.28 atvod | eroriom)  EENEEN NS EEEER
A0 count | 474733 | 440669 | 4106353 s R B BT
Press for save data az new file ‘I Press for append to data to an existent file ‘ Flot current afftho] datazet |

E non faccio altro che salvare la mia misura

Wafrho1 Save as new file *
“— v <« Desk » 2018-08-28_21P-Giacobini-Zi... w O Cerca in 2018-02 21P-Giac... @
Organizza * Mueva cartella == 0
[ Desktop ~ Meme Ultirna medifica Tipo
2018-08-28 211 "] 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 29/ago/201307:52  File FIT
ARDUING | 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 19/set/201% 18:44 File FIT
ASTROMETRIC Mj 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 29/ago/2018 02:06 File FIT
ASTROMOMIA mj 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... 19/ set/2072 18:43 File FIT
ATA mj 2018-08-28_21P-Giacebini-Zinner_Rc_ave.. 2%/ago/2018 0212 File FIT
£ -08- -Gi ini-Zi 9/set/2018 18:42 i
CANOPUS J 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... 19/=et/2018 18:4 File FIT
COMETE
esrcizi astrome
FIND_CRBE
FOTOMETRIA ¥ < ¥
MNome file: | 20180828:00-00021P ~
Salva come: | *.C5V ~

~ MNascondi cartelle Salva Annulla
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Ora siamo pronti per inviare al DataBase @&lRAa nostra misura cliccando §hetRequest]c [Send data

to Cara Archive].

Se si vogliono rimandare i dati (magari ricalcolati piu accuratamente, oppure se ci si era accorti di un errore)
della stessa cometalla stessa data e con lo stesso codice osservdtpregramma cancella

automaticamente sul server i dati vecchi e carica quelli nuovi.

Wafrho1 v2.6 - Main dialog - *
File Opticn  OrbitalElements  LeocalCataleg  MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromStarlist CometModel 7
Observation events Comet data file @ MPC
CARA code Date /Time [GGAA s
o] B o] 2 e e B VHaoniude ohreon e
o> L g 1 Send data to Cara Archive Color index B ISEN
Res. #/ arceec/pivel |18 |1.ES ﬂ 2 ] ) | ADL count B453 Magnitude eror 0.06
"fgj ;:;‘E;f;';; e Sg:mal class [V-R) - Calculated 034474 B-Magrituds [Johnson)  [12.26
| - | [V'l] - Caleulated 052077 H-Magnltude [EDUSIHS] 11.20
Annotation [V-5) - Caloulated Iiﬂ R | b agnitude [Cousinz) 10.96
[ ' S -Magnitude [Vlinius) 11.08
Phatametic Band - [oly allowed values) m Riestare values [polinomial reduction] far - DWwWARFS | ar GIANTS | stars
Walues for comet
Secands of expasure |1 Earth dist AU (04170 Ra, =3
Comet |21 PAGIACOBIMI-ZIMMER ﬂ <l .'S ance (&) | | 04:33:58.02
Phaze angle RT3 Sun Digtance (U] 1 0284 DEC | +52:40:59.16
reset ﬂ| 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂl 1 | 2 | 3 ﬂ
Pivel window 178 [173 [171 Progs | Madnitude 7652 W7661  W7670 |
EQ.radius (Km) [ 50070 [49433 [45867 RSOl 00000425 Wooooos2e Wooooo4zs |
EQ. rlarcsec) | 2900 | Zaned | 26708 o) | oo fom) | INEE | NEE T
ADU count | 474733 | 4140665 | 4106353 S/ (7] _ _ _
| Press for save data az new file | Press for append to data to an existent file | Flat current afftha] datazet |
Seleziono il file ifSelect file].
y i <« Desk » 2013-08-28_21P-Giacohini-Zi... v O Cerca in 2018-08-28_21P-Giac... @
Organizza » MNuova cartella ==~ [ 0
& OneDrive ~ Mome - Ultima modifica Tipo
[ Questo PC (] 20180828XXX-00021P 19/5et/2018 22:07 File con valer sep...
[ Desktop
&2 Documenti
; Download
&= Immagini
J’a Musica
P Oggetti 3D
Video
e Windows (C:)
. RECOVERY (D3
o v < >
Mome file: || v| File csv (*.cav) W
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Ed invio il tutto al Data Base cliccando sul puls@dtad data to server]

&/ Select data file to send to CARAUALIT V1.0 — O >

21P/Giacobin-Zinner Select file
CAlsers\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_AFRHOW20180828:0404-00021P.CSWE

P25 2 1P it Zirwes 2458350 450170.417,1.028.75.72 & 7,652 0050010,00000425 00026 UC4 J00C00,UCA 713038626 . -~
0 2B D0021F 2458771 A3000 VR25VA 25 21 P iGEarnting. Zinnes 2458350 4501704171028 7572 7
76610043473 DD000425, 00026 LIC4 J00G-00,UCA T13-034626 0 201 B0AO0 0002 1P 2458371 R3000 VR2TVA2S 1P Csrbin
Zirwe 2458353.45017,0417.1 (28,7573 R 7.670,0048867,00000428 00026, UC4 JO0C-00,UCA 713034526 ,
(G0, 201808200 00021P 2458371 83000, VA25/A25 21 PGk Zinres 2458359.45017,0.417,1.028. 75,73 R
7/57,0048205, 00000423, 00025 U4 JO0C00,UC 713 034826 G0 201 BRI DOE21P 245871 B3000,VA2TVAS 1P Gl
Zirwwr 2458350 4501704171 (2R T5.TIR 7653 0047724 00000431 D025 IS4 JO0CD0UCA 713034508
(G201 BOAZEGOG DO P 245837 83000, VA25A 25 21 P Gickini- Zives 245835045017 04171028 7573 R
,agan?hz 0000432 D025 LICA J00C00,UC 713 034825 G201 BIEREOO DOE21P 2458171 B3I000VA2TVRS 21P Gk
rhr 2458353 4501704171 (2875.7AR 7707 0046581 00000434 DO, ICA H00C-00UCA 713034626
(30.20180A2800K. DDI31P 2438171 89000 VRZSUR 25 21 P Cimeriing. Tonmer 2458159 4501704171 (2 T3 T2 R
7.716,0045003, 00000435, 00026 LUC4 JO0C00,UCA 713-039526 5020180820000 D0I21P 2458171 83000, VR2TVA2S 21P Gascatins
T 245835045017 0417 08 TS TR 7,725 :mﬂa D0DO04TT, 006U J00C00,UCA 713034528
(G201 BRI DO P 24587 83000, VA25A25 21 P Cincokini- Zinver 2458350.45017,0.417,1.028 7573 R v
Send data to server |

Senella stessa seréacciamo riprese sulla stessa cometa fitiri diversi, sara necessario salvare i dati
delle diverse sessioni nelftessdfile con la funziongPress to append data to an esistent file]poi
inviarlo al Data Base.

&= Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist CometModel ?

Save as new ﬁle . Y alues for reference star
| Append to existent File Date /Time [GG/MM/Aak4) Star's catalon od S ID_
Exit B = ars catalog code Y-t agnitude [Johnzon)
10102018 =) [21:5710 = —
|—- — J I = Seconds of exposure Colar index B4 I
| [ | = = noo . TS —
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Possiamo veficare se i nostri dati sono stati inviati cliccandd@umetModel]¢ [PlotData Base Datal].

@@ Wafrhol v2.6 - Main dialog - *
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist  CometModel 7
Observation events Walues for reference star ViewOrbit
CAaRA code Date /Time [GGAMAA888] Star's catalog code |LIE47 Plot Data Base Data

- - 3/ago/2018 « | | 224815 =5
o pr0l | 540 J | = Seconds of exposure [ Dust Model
Fes A acsecdpinel  |1.68 168 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 M agnitude erar JHHE

Seedleonpai skl Spectial class [v-F] - Calculated 024414 B-b agnitude [Johnzon) 12.26
|UE4 713034734 |L—\-"-I Nl] . Calculated 052077 R-td agnitude [Eousins] 11.30
Annotation [¥-5] - Calculated NEmoae | M agnitude [Cousing] 10.96
| ' S -Magnitude [Vlinius] 11.08
Pl neble Berd - oy elosed veluzs m Resztore values [polinomial reduction] for - DwW/ARFS | o GlAMTS | ztars

Verifichiamose lanostramisura € stata inseritaorrettamente la sigla che usiamo compare come ultima

voce chesi trova alla destra del grafico.

Wafrhol 2.6 - Plot CARA data base *
21P/GIACOBINI-ZINNER — .
CREDITS: Ref. Perihelion
=T T Caviz 10/08/2018
e s A BRYD1
R TIR-01 ;
TaWO1 D ata min:
016 K . periedli - .
101 78.02::1.13 LG.02 03/ giu /2018
asa 75.26 C1.08 kUG N
ag0 72.51  0.98 SNﬂlEIDD%I _
a1z B9.76 0.1 CaR0l 18/ set 'szEj'
745 67.00° 0.83 >K<E|¢E§%DB
677 €425 0.78 Filter band
G039 61.50 - 0.648 ||§ lH ||§ \H‘I’U
541 56.74 ©0.80 ¥ s W vy
4 55.99 00,53
. 53.23 . 0.45 Win mir (k]
a 50.48 °0.38 [
270 CRHIEl o (e win, mas (kn]:
203 4487 0.23
57323
135 4333 0.15
67 39.47 008 Carrect Phase
" Nocor.
G 7 Tz 7 Tz 7 L5 T -+, i
e L » o b LA 5 o - LA - s - L2 -~ o, 0 Dearee
{61& {6!& {6!& {6!& {6!& {6!& {6!& {6!& 90 degree
Filter bands legend: + R +1 + 8

Generated by Waf[rho]1 @ http:ifcara.uai.it Plot new parms
Copy Plot
Extract CSY file
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APPENDIC

Le appendiciaquestomanuale2 y2 | GOGAYSYGA aAAl | f§ Q&iRercadllif a27Fds
runiref QSALISNASYT I YIFEGdNF GF Ay [jdz8adA FyyAiinkstat £ § N&a
O02YS0GS NRARIdzZ NRIydA fQdza2 RSt az2fFdgl NBo

Ho cercato di riunire e dettagliare quanto piu possibile casistiche di misurazapitate al gruppo comete
Purtroppo in letteratura non troviamo niente di scritto a cui poter attingere, la fotometria Afrho e giovane
S tQSAaLISNARSYyT !t & dzy FFA RI GSo

Cone detto le appendidroviamoanche il come si fa per pretrattare, acquisire un buon flat.ecc
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ViewOrbit

All'interno di WinAfrho disponiamo di due interessanti applicativi, li possiamo trova@oimetModel], il
primo é[ViewOrbit] dove troviano la rappresentazione dell'orbita della cometa in esame.

ﬁ Wafrhol v2.6 - Main dialog - *
File Option OrbitalElements LocalCataleg MetRequest DataFromFitlmages  SelectFrombStarlist  CometModel 7
Observation everts Yalues for reference star ViewOrbit
CARA code Date /Time [GGEMMAAAAA] Plat Data Base Data
- Star's catalog code LC4 [
- H 3/ago /2018 - | |22:4815 =
IE' sezell | e J | Secands af exposure 1 Dust Model [
Fies. ¥/ acsec/pizel  |1.68  |1.68 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 hagnitude eror e
Uzed comparation star Spectral clasz /-] - Caloulated e B Magnitude Lohnson] |—1 T
|LII:‘Ii 713034734 |G-I [V'l] - Calculated 062077 H-Magnitude [l:CIUSinS] 11.30
Annotation [V-5] - Calculated NEEoe | tagritude [Couzing] 1096
[ ' S -Magnitude [Viniuz) 11.08
eleeshin B ey allred velss] m Restore values [polinomial reduction) for - DwWARFS | o GIANTS | sharz
Wafrhol 2.6 - View orbit — =
Ll il ol Objects
j BINI-ZINNER v Mercuy [ Jupiter
- i V¥ Werus [ Satun
¥ Eath [ Urarus
WV Marz [ Heptune
™ Ecliptic Grid
1
¥ Comet | Legs
™ Comet ecliptic proj.
™ Comet's Angles
I~ Comet label
" Type 1 tail [default]
" Type 2 tail
" Type 3 tail
Now  [EE/ago/2018
224815 —
Time [+ daps]  Mavie
1day--emeeeeee e Bday
K1 ]
[ P 365
0
Color GrayScale
Copy image

Controls values
Paint of view [*]

30

0.50000

[ I—— T 3.33
Ecliptic plane [*]
enerated by Waflrho1 @ http: ai. 15
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Dust Model

Ci permettedi verificare se in un dato giorno posso trovare nel campo del mio CCD stelle di tipo solare
cliccando ifCometModel]¢ [Dust Model]e in[Plot solar star].

Inoltre§ L2 A&AA0AES @GAradzZ tATTINBE fQFaLlSiidz2 GS2NRO2 RSt
RStsyrByn&t S &6chrong za OKS RSAONRG2y2 f+ RA&LRAATA2YS B
dimensione e istante di emissione.

(modellodi Finson e Probsteinttp://adsabs.harvard.edu/full/1968ApJ...154..327F

Le syndyne si riferiscono ai grani che subiscono la stessa accelerazione da parte della pressione di

radiazione solare (quindi di uguale dimensione e massa), le synchrone aiigrainia dlimensione emessi in

dati istanti.

B Wafrhol v2.6 - Main dialeg — *
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromStarList - CometModel 7
Obszervation events Walues for reference star ViewOrbit
CARA code Date /Time [GGEAM AAALA] Plot Data Base Data
— Star's catalog code ’Lﬂi [
- 4 ago/2018 « | |22:4815 =

m P00 | ago J | Seconds of exposure ’17 Dust Model [
Fies. ¥/ arcsec/pivel  |1.68 |68 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 Magnitude errar oE

lJzed comparation star Spectral class 0] - Caleulated T B-Magritude [Johnson] fzzs
|U|:4 713034734 |G-I N_I] - Caleulated 0.63077 H-Magnltude [EDUSIHS] 11.30
Annakation M-5] - Calculated R | -Magnitude [Cousins) 10.96

[ i 5 -Magnitude [linius] 11.08
Phatometic Band - [oriy allawed values) m Riestore walues [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GIBHTS | shars

Wafrhol 2.6 - Dust model X

- . | Finson Probstain Dust Model — 2200
j f} Flease set values
COBINI-ZINNER in ascending arder
: Beta 1-nu
Syl 20010 | jgyy
Synd 2 [T0050 ﬂ
Synd3  [T0T00
Syrd 4 [@OiE0 Heavy
Synd5  [00200° :
Synd B [I0250

Day to observation
Spne 1
Spnc 2
Sync 3
Sync 4
Spnc &
Spnc B
Sync 7
Sync 8
Spnc 9

(|| | EEEN

w
=
=
o

=)

¥ Plot spnd diameter

Update model
Restore default values

Wizier server UCACE

o

Plot solar star| [JEEN ﬂ

Backgiound

fps [ 5
Copy Plat
Paste Image
Delete Image
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Calibrare le immagini con Astroart

Se limmagine delle stelle non é stata calibrastrometricamentgrossiamo usare i datiella posizione della
cometaricavati da Winafrho inserendoli in Astroart per otere la calibrazione. La calibrazione inserira nel
file FITS le coordinate W(Q®/orld Coordinate Systelnin pratica muovendo il cursore sullimmagine
vedremo in Astroart e WinAfrho le coordinate di AR e DEC.

e ] Earth distance [AL] |0 4866 R, 02373915
F9.35 Sun Distance ([AU] [1.0762 DEC | +B4:43:1.91

«] | | |
Magrirade | I

Fress

for | affholfcm) A I N
affrha)
values

erar [om]
S/M [e]

Questi dati vanno copiati e riportati su Asart come da indicazioni seguenti.

+ R2 | OFfAONINB fF YAlF AYYFIAYS &adz ! a0dNRIF NI P t SN
JBIE FFH®CQEEE HLi|P B EE 003E @ H PN DD HE

[ Atlante stellare — O ot

cacs APASS @ > @ ¢ m DO UL QQLIYe AKBES 0|

RADEC = 0757 58.846 +25 45 46.55 Camnpo = 45 x 26'
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Poi clicco sul pulsante trova e riporto declinazione e ascensione retta copiati da WinAfrho nella casella
indicata

dest@Qa,rnNe |

Trova

Oggetto o RA,DEC
07 56 57.9 +25 34 34

RA, DEC

'n
[
=

Coordinate A| B C D E

07 56 57.900 +25 34 34.00

07.94942 +25.57611 | « = ) 1 2 5 4 5
119,24125® +25.57611 - 6 7 8 9 0
Data e ora

s IR Dl [= b 7 bl Dl F b
ur = Prendi da immagine |

a Ajuto | [=F  ApriMPCORE | QK | annulla ‘

ATTENZION& non lasciare doppi punti (:) se fate un copia incolla

Infine cliccate su okvedi immagine Gtto).

Trova >
Oggetto o RA,DEC
02 37 39 15 +64 43 1 31 j
RaA, DEC
Coordinate A B C 0o E F G H |

02 37 39.000 +544301.00

02.62750 +54. 71694 e | = + _ 1 2 3 4 5
39.41250% +54.71694 - G [ 8 9 1]
Data e ara

o ] ][5 b B bl Bl F D] |-
ILlT—;| Prendi da immagine |

@ auto oK | Annulla |

37



[QFGflydS aGSttFNS RA ! adNRIF NI @6in dvdhiNdseymeta antieil OF Y
punto dove si trova la coma}. Per facilitare la ricerca dobbiamo impostare un campo che sia circa uguale a
guello del nostro CCD. Le misure sono in fondo alla schermata.

]
UCAC4 APASS & @ Ir @ & B & e @ aearne AEBS0

RADEC = 023404972 +64 56 11.1] Campo = 48'x28'

COOALl Y2 dzyl NAOSNDI RStfS adStftS RAindeAtaFdSINRA YSy (2
frecciae poi diamo OKAstroart propone un minimo di 10 stelle. A volte non trova le 10 stelle per cui

bisogna ridurre il numero di ricerca, altre volte possiamo tranquillamente cercarne anche 100.

Fino alla versioné le icone per la selezione della ricarmanuale e automatica delle stelle & questa sotto:

i D
¥+

Dalla version€ le icone sono queste sotto:

e a9
gl &+

38



UCACS APASS F @ I @ ¢ M @ 9 W@ geLrnNe HAHFHBES O

w
"

Trova stelle

Stelle

4l - |1DDEIIZID 4|

a|v] - |1unuunuu 4|

FyYHM . NE |1|:|.5 a|»

0K ‘

RADEC = 0234 27.024 +564 58 07.09 Campo = 535 x32'

t SNJ f Qdza2 OKS yS FIOOAIY2 y2y & ySOSaal NAl dzylh

0 meno dove siamo per identificare le steligigo solare.

Dopo aver trovato la relazione delle stelle su Astroart clicco sul pulsante Astrofitrieneti] -
[Astrometria].

fEEHGQQBEEE L &0 5

Aaschera Strumenti Plug-in  Finestre Aiuto Statistics #1 WCS.png
ik Atlantestellare 0 B |, T - A1 MCS-prg . Jd
e e E:\Afrho CARA Astrometri.
Pretrattamento Size ........... 1471 x 1151
o Field of view .. 41.17' x 32.21' , 0.4°

H B Editor di testi Pixel scale .... 1.€8" x 1.€8"

Center ......... 10 14 32.4 +10 32 0¢
| Report MPC Dixels . les3izl
ud . Min ... . 4565 @ 1447,1093
=l (z] Trova coordinate

Max . STt . €5535 @ 374,34
Background ..... 4€27

Average ........ 4€3€.8442

Sam; S TS 7850738223
Std.deviation .. 392.9350¢

& Trova stelle

st Cancella stelle

= g Astrometria  Shift+Ctrl+F11

Cancella astrometria

ot Fotometria  Shift+Ctrl+F12
Cancella fotometria
Fotoemetria batch

Astroart anche la direzione del SoRichiamando la finestra di
statisticaverranno visualizzati altri dati che ci potrebbero fare
comodo, come ad esempio il campo inquadrato, la rotazione
della nostra immagine, gli arcosecondi e AR e DEC del centro

Curva di crescita

Fotometria d'apertura

immagne

Il programma a questo punto calcola il campo del cielo in cui sono e lo memorizza nell'intestazione del file

LJIN.

Vedremo comparire nel lato superiore destoSf f QA Y Yl Ay S
AAY02ft2 RSEEQIEfTAYSIEYSyil2 RSttt QA

FITS. Ora non rimane che salvare limmaginel £ § NA YSY GA LISNRAIF Y2 fQlF aiNBYS

39



[ ] Intestazione #1 2018-08-28_21P-1... | = || & ||wE3m]

AVISUTYE= 0.0 [
COMMENT JD and DATE-0OBS are the average ol
NCOMBINE= 25l

EQUINOXE = 2000.0

CI¥PEL = '"RL---TEN'

CIYPEZ = 'DEC——TAN

CEVALL = &%.%328€25355700000

CEVALZ = 52.6045440722700000

CBPIEL = D527.45€3255c5700000

CRPIEZ = 5%2.458423781000000

col 1 = -4 _£e45c432557¢3E-004

Ccbhl 2 = B2.5711222083473E-007

Ccbz_1 = 1.153303Z74540E-00¢

Il
e

cDz2 2 _EE50002558711E-004

CDELT1I = -4.664573€1732¢E-004

CDELTZ = 4.665008132673E-004

CROTRL = a.a

CROTRZ = -0.1234€€5¢130520000

PPOLYD = 23.23£34344773500000 b
< >

Se non si conoscono alcuni dati della mastonfigurazione possiamo ricavarli dai valori salvati all'interno
del file FITS memorizzato. Le voci interessate sono:

CRVAL1 e CRVALZ2 indicano il centro lastra
CDELT1 e CDELT2 indicano la risoluzione (cioe il campo del mio CCD)
CROTAL e CROTA2 indicanola rotazione del campo del CCD

Se non si conoscono gli arco secondi per pixel possiamo calcolarli nel seguente modo:
Copio la stringa CDELT2

Aprire Excel e incollare i dati nella prima cella, nella cella a fianco scrivo + Al per 3600 (perché il valore &
espresso in gradi).

¥ |J ™9~

Home Inserisci Layout di pagina Farmule

_I_-j* G TAAN F==
I__.‘é' . e —
In?Ha ¥ G C § L A A = = =
Appunti = Carattere Allinez
CERCA.VERT - ®  fo| +A1*3600
A B C D E
1 [ 4,676-04)+A1%3
2
3
a4
5

Poi clicco sulla cella Al e nella casella B1 il valore si trasforma in arco secondi pixel, che é il valore che vado
a copiare in WinAfrho.
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Hd CRAE
g Home Inserisci Layout di pagina Formule Dati

j & Calibri <11 v AN AT

B v

Incolla G C § -~
- 7 =

Appunti Carattere Allineamento
Al - JF= | 0,0004665008132673
= D E F

1 1,679403

Ul-hwruli-|

Questi sono i valori in aigec/pixel da inserire nelle 2 celles. X/Y ar@sec/pixel]in WinAfrho.

Wafrhol v2.6 - Main dia

File Option OrbitalElements LocalCatalog MetReguest DataFro

— Observation events
CARLA code Date Tirme [GGEAM AdA0A]

[0 =] [FaC |orroveote x| 150252 =

Res. #A arcsec/pizel I'I-E:8 |1 EB H_1| H_EI H_3| H_-'iI

llzed comparation star spectral class
Vuoto |Cometa [ID UATERRA |UA SOLE |ANGOLO FASE [*) [Filtro |Mag FINESTRA (KM} [AFRHO (cm) |ERRORE (CM) |CATALOGO |OSSERVATORE |STELLA NOTE |CLASSE SPETTRALE |Nome File [ VUOTO
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1451 49803 81 2|uca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1454 47684 82 2|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1458 45565 B84 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1461 43445 85 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1465 41326 86 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576[13.56 R 1469 39207 88 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1473 37088 B89 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576[13.56 R 1478 34968 90 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1484 32849 91 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1709 2576|1356 R 1489 30730 93 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFAC010315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1495 28610 94 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1709 2576|1356 R 15.01 26491 96 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFAC010315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.08 24372 98 3/uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.15 22253 100 3|uca FACOL UcC4 610-048078 GO [20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.23 20133 104 3/uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.32 18014 107 3|uca FACOL UcC4 610-048078 GO [20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 1541 15835 111 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.52 13775 116 ajuca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.64 11656 122 4luca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1579 9537 130 ajuca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1598 7418 141 4lucs FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 16.27 5298 151 5|uca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 16.89 3179 142 5/uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
Af[rho] Af[rho]
160 160
140 140
120 120
100 100
g ® s 80
60 =
60
40
40
20
20
0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 0
Aperura finestra 0 10000 20000 30000 40000 50000
Aperture windows

Il file che viene salvat(CSV, Exced)inviato al DataBase del CARA ha questo formato. Le colonne che
generano il plot sono quelle in giallo.
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Ci sono casi, in particolare quando si usano i filtri, che Astroart fallisceribscimento del pattern stellare.

Ad esempio usando il filtro #47nm) o come recentemente il filtra GSLOAN a volte anche corRg ove il
YdzYSNE RA a0GStfS 8§ AYFSNAZ2NE I [[dSttS RSttQl ity
comec astrometry.net¢ che allink: http://nova.astrometry.net/uploadti permette di caricare una tua

immagine (FITS, JPG, GIFe PNG)edopOo gud LJ- dal 33A2 NAG2NYIl dzylr @GARSH
guanto riguarda il riconoscimento e la relativa astrometria. Vedi schermata sotto.

'Astrumetrg.net

HWOTE: signins should be working again... but read about account migration. Mot signed in | Sign In

Home Explore Upload AR Support || Search
Submission 3657807
Submitter: (1) Upload Settings
Date 2020-07-00T12-47-367 Parity: try both simultaneously
Submitted- — Scale Units: width of the field (in degrees)
Filename- <2017- Scale Type: bounds

T2_LIGHT_R_20s_BIN1_-30C_001_20200630_233425 277 EF__ -\ ® - o

Scale Upper Bound:  180.0
Downsample Factor. 2

Go to results page
Job 4366750

Success

Source extraction image (fullsize)

Log file tail [-]
(full)
B = =] 2 4.5891e=-09
2 9.9185=-a83
-1.5823=-87
AP = 2.6842e2-85 1.3844=-87 ©9.5718=-a9
1.98852-87 -3.825=-87
-3.43%95=-87
EP = 9.1582e-86 -7.24562-89 -4.,599=-89
-7.1399=-88 -9.9168=-88
1.5815=-87

sqri{det(CD))=2.695798 [arcsec]
Found tag-along columns from field: FLUX BACKGROUND
Field 1: sclved with index index-2@4-82.fits.
Field 1: tried 7466 quads, matched 45881 codes.
Spent 3.688 s user, @.892 s system, 3.78 = totsl, 3.78249 s wall time.
Writing 7@ rows (of 517 field and 8@ index objects) to correspondence file.
cx<=dx constraints: @
meanx constraints: 33@54
RA,Dec constraints: @
AB scale constraints: @
Spent 3.79@87 seconds on this field.

Log file 2

Nel caso di riconoscimento affermativo come nel caso solcehiamo suGo to result pageg veremo
indirizzataddzy QI £ G NI  aAGK SNWYA dizfl (i [QR2y RSt € Q2LISNI T A2y So

A volte la ridotta dimensione del campo o la scarsita di spelfta anche questo serviziafallire il
NAO2y2a0AYSyii2d vdzA y2y & LIR&aaAdoAtS aF2NI I NB¢ dzy
Astroart.
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http://nova.astrometry.net/upload

Ecco la schermata che riassume vaiti.d

l Astrometry.net

Home

NOTE: signins should be working again... but read about account migration

Explore Upload AP Support

Images > C2017-T2_LIGHT_R_20s_... E.FIT

Not signed in | Sign In

|| search |

Submitted by (1)
on 2020-07-097

as " C2017-T2_LIGHT R _20s_.. EFIT
" (Submission 3657807)
under Attribution 3.0 Unported

Job Status

Job 4366750:

Calibration

Center (RA, Dec):
Center (RA, hms):
Center (Dec, dms):
Size:

Radius:

Pixel scale:

Orientation:

WCS file:

New FITS image:
Reference stars
nearby (RA,Dec
table):

Stars detected in
your images (X.y
table):
Correspondences
between image and
reference stars
(table):

Legacy Surveys sky
browser:

KMZ (Google Sky):
World Wide
Telescope:

(187.594, 41.736)
12" 30™ 22 660°
+41° 44' 11.060"
23.7 x 23.7 arcmin
0.280 deg

0.696 arcsec/pixel
Up is -0.5 degrees E
of N

wcs fits
new-image fits

rdls.fits

axy.fits

corr.fits

browse the sky
image.kmz

view in
WorldWideTelescope

Fra le varie cose vediamo la posizione in cielo della nostra immagine a tre livelli di zoom, inoltre in alto sono
NALRZ2NIGFGA @FNR RFGA FNI Odza Af OFYLRSI fF NRazftdd A

Diversi link accedono allo sazarefile contenentivarie informazioni, il link che interessa noi € quello
NBfFGAG2 FEf2 a0l NReWndNSfitsf QAYYFIAYS OFft A0NF G

NOTA: il vizio di leggere le immagini e di visualizzarle utilizzando librerie gradithe visualizzarle con
un orientamento differente dajuella che abbiamo mandatdlormalmente € un ribaltamento verticale.
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[ QF
RSt
1

GSNY I GAGE & YIyddtATTINB Ay ! A4NRFNI Af NRO2Y
I 02YSGF / kunamT ¢H iotdiAGEROLGNViIfro RE/F KINFSO I § If Qf2 @& 5B
FLISNI 2 fQFatLlyasS F6oAlY2 OfAOOLG2 add NAO2y?2
riconoscimento non & andato a buon fine, visualizzand[NeRyE e

f
t
S

B M58 Astroart 7.0 - 64 bit

File Edit View Image Fiters Arthmec Color Mask Tools Plugin Window Help

[ERCRT] i 3 [ ] 1R Q A0 DEESEOEREE| w w e o o e affe s

3 | [ %1 c2017-72.L1GHT R _20s_BIN1_-30C_001_20200630.233425 277, E T [33%]

ABC
A

A questo punto forziamo manualmgmil riconoscimento richiamando il menu [ViegStar] o la relativa
icona che compare nella barra in alto. Quando richiamato se abbiamo gia tentato un riconoscimento
automatico compariranno delle stelle che andranno eliminate con il tasto destro dedemou

I M58 Astroan 70- 64 bit

File Edit View Image Filters Arthmetic Color Mask Tools Plugtin Window Help

kff A= 3 BEEEREE B & q B A @ ] ] @@ @ | e b0 o M 1] 3 B 1| 6 BH 6

1 | [l #1 C017-T2.LIGHT_R 205 BINY_-30C_001_20200630_ 233425 217 E-AT [33%)

Edit star
Delete » Current

Reset dat > Tothelast
MPC Report
Mark stars

Find stars
paratior

I =3 [ss. [o<pe[c

Stare #1C201772_LIGHT_R_20s_BIN1_-30C_001_ 30300630 233475 3 | Prees FLfor hep
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ChiaiG2 OAS &aStSTA2YyAlY2 fQAYYF3IAYyS S O2y Af Y2dzaS
stella vedremo comparire i dati della stella selezionata. La selezioniamo nella finestra stelle e vedremo
comparire un crocicchio sullaste®K S O0S fF AYRAOFI® hN} FyRAFY2 &dz f ¢
vedremo comparire nella finestra stelle i dati di AR e DEC.

Ripetiamo il procedimento per almeno 5 o piu stelle nello stesso modo come esempio sotto.

B MSB Astroart 7.0 - 54 bit
File Edt View Image Filters Arthmetic Color Mask Tools Plugein Window Help

Y H S L (@R EC 2 L0 DSESBE@EE@| W w00 Co 0 O

3 | [£]#1C2017-72_LIGHT_R 205 BIN1_-30C_001_20200630_233425_277.ET [33%]

ABC
A

Tig. [ocpes[c

Andiamo o inTools]e seézioniamoAstrometry] oppure la scorciatoigShift+Ctrl+F11|vedremo

comparire un menu riepilogativo delle scelte e delle stelle che verranno usate come riferimento e

f QAYSIljdzAa 320 0AfS aAYo2fAy2 RSt Q2NASNYIEk FEYIIRA By R
azy2 O2YLI NBA A @GFf2NA RSt S Vhapdd salvatd posgiamg vebldsea { |
OKS vy St t Gsbng GoSpaise delle 2o¢i Buove.

Bl MSB Astroart 7.0 - 64 bit

File Edit View Image Filters Arithmetic Color Mask Tools Plug-in Window Help

S
O

EeHMEG LB ONEREE EEQQEEE MA@ BEE00 DR @ R P MDD

[1] #1 C2017-T2_LIGHT_R_20s_BIN1_-30C_001_20200630_233425 277 Efit [2.. [-=-|[-2-|[3a] | [ o |[@ =
Pt X BOLTWIND= i

BOLTSKYT=
FOCUSTEM=
SWOWNER =
INPUTFMI= 'FITS
SWMODIFY= 'MaxIm DL Version €.13 16
HISTORY Dark Subtraction (Dark 15,

file from which image was read
PYP Name of softwar
x 2048, Binl x 1, Temp -30C,

HISTORY Flat Field (Flat R S, R, 2048 x 2048, Binl x 1, Temp -30C,
HISTORY Exp Time 20s)

PEDESTAL= -100 /Correcti for zero-bas
CSTRETCH= 'Medium ' / Initial display stretch mode
CBLACK = Initia ay bl i
CWHITE =
AVISUMIN=
AVISUMAX=
AVISUTYE=

CTYPEL
CTYPE2
CRVALL
CRVAL2
CRPIXL
CRPIX2
cp1_1

cp1_2

cpz_1

cp2_2

CDELT1
CDELT2
CROTAL
CROTAZ

LT T T T T T T T T TR T

0.54205735€82510000

R=201:16715 B=401 V=375:670Lin < >
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Tecniche di misurazione

Fare fotometria Afrho non & una cosa semplicesiS&nno immagini con un buon rapporto segnale
rumore, che spesso equivale ad avere immagini contenenti comete lumjilosiltato sara

indubbiamente buono. Se invece abbiamo immagini con segnale debole, comete piccole, cometa
chioma piu estesdel nostro frame e con l'impossibilitd di leggere il background o sovrapposte a stelle di
campo allora avremo un problema. Qui riportiamo alcuni casi che spero possano servire da campione.

Una buona curva Afrho € una curva che sale (principalmente deMatenancanza di risoluziom®vuta
LINARYOALI £ YSYGS f aSSAy3a YI | yOKS | R )8 ghBsfispoak f A
in orizzontalecon unapendenza come in figura.

Af[rho] cm. C/2015 V2 (JOHNSON) band:R date: 13/ 5/2017 21:59:4%

1673 12825 23979

7250 18403 29558

Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara.uvai.it

Originariamente la misura veniva fatta prendendo come riferito solo una stella di tipo solare. Se

LJIN.

l'immagine era stata fatta da due osservatori nelle stesse condizioni, poteva succedere che non si scegliesse

la stessa stella e cid portare a risultati differenti. Stabilire quale misura era coerente risultavécatmmpl
Con la nuova versione di Winafrho il problema é stato ridotto utilizzando tutte le stelle di tipo solare e
utilizzando il valore mediano. Probabilmente il valore di Afrho piu vicino al vero.

Primo caso (C/2015 F4daques).

Afrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: 8/ 9/2015 21:54:21 Affrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: 8/ 9/2015 21:54:21

23285 27397 i M
Radius km Radius km

Generated by Waf[rhol1 @ http://cara.uai.it Generated by Waf[rholt @ http://cara.uai.it
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I due graficmostrano la curva ottenuta dall'immagine con stelle e comaja(sull'immagine di sigma)(
Come possiamo notare ad un certo punto le due curve divergono. In questo caso la misura migliore e quella
fatta sullimmagine di sigma.

Secondo caso (41H uttle-GiacobiniKresak).

Af[rha] cm. 41 PSTUTTLE-GIACOBINI-KRESAR  band:R date: 1/ 3/2017 20:3¢

ZT H,H IH++HLMII 1
| T

jis

<400 3063 a7E7 a3a1 11054
173 4395 059 arz2 12386
Radius km.

Generated by Wafrholl @ http:/feara.uai.it
Ly ljdzSad2 3INIFAO2 y2i0Al ¥ide dowrty s fatfo khe [ dah@d in qudstioned & O £
era molto vicinaalla Terrae il programma ha usato finestre molto grandi per la misura.
Quindi & necessario, per rimaneretteoal limite delle 100 finestre (usate in questo caso) massime previste
dal programma mettere uno step piu grande degli abituali 2 pixel.
(I programma propone la dimensione per una finestra di 50.000ikga& scendere). Se i valori di afrho
poi sono puttosto bassi come in questo caso e i valori sono interi, abbiamo per diverse finestre lo stesso
valore e quindi uno scalino apprezzabile quando il valore cambia di una unita (le scale X e Y sono
proporzionate allo spazio disponibile).
Il programma quandda il plot non fa un'interpolazione ma unisce i punti.

Terzo caso (37H-orbes).

Affrho] cm 37TP/FORBES band:R date 8/ 5/2018 20:38:24 Af[rho] cm 3TP/FORBES band:R date 8/ 5/2018 20:40: 0

Generated by Waf[rhoe]1 @ http://cara.uai.it Generated by Waf[rhe]1 @ http:iicara.uai.it
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Questo & un caso emblematico di come la scelta del background possa portare alla generazione di misure
Afrho e dei relativi grafici completamente differefdiscorso approfondito in una appendigdl grafico ¢)

e stato ottenuto prendendo il valore di background come normalmente si fa, in una zona gudta (

grafico @) e invece stato ottenuto prendendo il valore di fondo cielo piu il contributo del valaraal
stellaf).9Q dzy S&aSYLA2 f Aeyshaglatd.RA aOSt G4 O2NNBGGI

-

e f

Effettivamente la misura di questa cometa sarebbe stata complicata se non avessimo usato la sigma,
y St f QA YY leBednyishileda2sdving@posizione della cometa uoa stellaVolendo utilizzare la
media avremmo dovuto sospendere le riprese in concomitanza della sovrapposizione in modo tale da
lasciare un buco

Altro caso limite, cometa C/2011-0thear

R T

i C/2011 J2-B

C/2011 J2-A
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Misurare un asteroide e/o una nuova cometa.

WinAfrho & predisposto pdr QA Y a SNAYSy i2 RA St SYSydA 2NDkhel f A RA
normalmente usa e cioeSoft00Cmt.txt, scaricabile da

http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets#B00Cmt.txt
E'evidente che si tratta del file che contiene solo elementi di comete.

Recentemente l'asteroide 6478 Gault ha iniziato una attivita prettamente cometaria, cioé sono comparse
delle code dovute a emissione di polvere. Si & reso necessarigdromanetodo per poter inserire i
suddetti elementi.

In Softo0Cmt.txt gli elementi sono disposti secondo un ordine ben preciso, la stinga é:

AB478 202001 2.377 1.8588 0.193493 83.2676 183.5576 22.8113 20180814 14.4 0.15 A6478 Gault

@ 2 ® @ (OO ™ @ (9 1)1

- - il nome asteroide deve essere preceduto dalla lettera A

2) - tp - data del perielio (Date of perihelion) - daGuide o0JPL
?3) - q - distanza dal perielio (Perihelion distance) - daGuide o0JPL
4) - e - eccentricita (Eccentricity) - daGuide o0JPL
(5) - peri - argomento del perielio (Argument of perihelio n) - daGuide oJPL
(6) - node - longitudine nodo ascendente (Long. ascending node) - daGuide oJPL
()] - - inclinazione dell'orbita (Inclination of orbit) - daGuide oJPL
(8) - - data ultima osservazione (date last observation) - daGuide oJPL
9) - mag - magnitudine assoluta (absolute magnitude) - daGuide oJPL
(20) - - parametro di pendenza (slope parameter) - daGuide oJPL
11 - - sigla e nome aste roide

Tutti questi parametri si possono rilevare tramite il software Guide, o in alternativa direttamente dalla
pagina del:

https://ssd.jpl.nasa.qgov/sbdb.cgi#o

Da li una volta selezionato il nome dell'oggetto si verra rimandati ad una pagina che contiene i parametri
del nostro oggetto.

Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies

[ | om | weoow | swwsoe | oo

‘Solar System
Dyn?mlcs‘ o

BODIES EPHEMERIDES PHYSICAL DATA DISCOVERY

Search: [help]
6478

JPL Small-Body Database Browser

Introduction/Overview

Enter the IAU number, name, or designation for the object of interest in the Search form above. For example, to display
information about asteroid 433 Eros, you can enter either "433" or "eros” (names are not case-sensitive). Detailed instructions
are available via the help link.

The JPL Small-Body Database Browser provides data for all known asteroids and many comets. Available data include:

« orbital elements

+ orbit diagrams

s physical parameters

+ discovery circumstances

Newly discovered objects and their orbits are added on a daily basis. Discovery circumstances are updated on a roughly
monthly interval. Physical parameters, other than magnitude parameters, are updated on a less frequent basis.

PRIVACY/COPYRIGHT

/FTRSTGO 2019-May-02 10:22 UT Site Manager: Ryan S. Park
rer it e e 0.5 Goermmnt {server date/time) Webmaster: Alan B. Chamberlin
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https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi#top

e reindirizzatad urQ | fpagMa che contiene le informazioni cercate.

Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies

S S W

‘Solar System

Dynamics
BODIES EPHEMERIDES ' DISCOVERY SITE MAP
c [helpl
JPL Small-Body Database Browser Is:;;h :
6478 Gault (1988 JC1)
Classification: Main-belt Asteroid SPK-ID: 2006478

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

show orbit diagram

# obs. used (total) 1060
data-arc span 10792 days (29.55 yr)
first obs. used  1988-05-12
last obs. used  2017-11-28
planetary ephem. DE431

.1935872040203809 4.2459e-08
a 2.305145037731484 9.2758e-09 au

q 1858898455015501  9.9111e-08 au .

i 22 81133582510465  4.98360-06 deg I —
node  183.5576612302744 11517605 deg e AT

peri  8326767916040326 1 .6898e-05 deg source  ORB

M 289.3490239800111  1.106e-05 deg oroducer  Otto Matic

{  2458851377362931342
P [2020-Jan-02.87736293)

3.9443e-05 TDB solution date  2017-Dec-07 14:34:17

seriog  1278.338329391665  7.716e-06 d
3.50 2 113-08 yr K
- 2816155877695667  1.6998e-09 Earth MOID = 989863 au

Jupiter MOID = 2 53181 au
T jup = 3.461

Q 2.751391620447378

1.1071e-08

[ show covarniance matrix |

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

Parameter Symbol|Value |Units| Sigma |Reference |Notes

|absolute magnitude| H | 14.4 nia |MPO389649
6478 Gault Discovered 1988 May 12 by C. 5. Shoemaker and E. M. Shoemaker at
Palomar.

Named in memory of Donald Gault {1923-1999), a giant in the field of impact cratering processes. Gault
applied his understanding and insight as an experimentalist to interpreting impact data and its application to
the moon, the earth, Mars and Mercury. His work is at the heart of the most basic of all processes
concerned with solid bodies in the solar system. It is the "rock” upon which others tried to build.

I 1988 JC1 = 1995 KC1 I

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

PRIVACY/COPYRIGHT
2019-May-02 08:33 UT Site Manager: Ryan S. Park
mrllgov (server date/time) Webmaster: Alan B. Chamberlin

A questo punto ci sono due possibilitasicedita il file¢ Soft00Cmt.txt; e si aggiungono i nuovi parametri
in fondo al file o si duplica il file, lo si ripulisce dei valori delle comete e si aggiungono i nuovi dati.
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Attenzione se scarichiamo da WinAfrho un nuovo file di comete esso potretmscrivere il file con le
aggiunte che abbiamo fatto.

Attenzione se inseriamo un asteroide il suo numero va preceduto dalla lefiesssempio, 6478 (Gault) va
scritto come A6478, altrimenti non verra inserito nel database del CARA.

A questo punto diroveremo due file con lo stesso nome, basta rinominare quello che non si usa e
viceversa.

Il file dell'asteroide conterra solo una stringa.

UNA NUOVA COMETA
Recentemente e arrivata una nuova cometa, per trovare gli elementi orbitali ci possiamo appa@jgiar
servizio online che 'MPC mette a disposizione. Se dobbiamo aggiornare i nostri planetari e usare WinAfrho
il problema invece si pone in tutta la sua gravita. L'MR®©ra non ha ancora aggiornato il file comede
I'MPCORB.DAT. Questo impedisce atmsoftware di trovare il nuovo oggetto, per esempio impedisce di
fare misure Afrho, nel suo menu non troveremo la nuova cometa. Possiamo risolvere il problema inserendo
a mano gli elementi che troviamo sul sito del JrRidi(soprg ma nella stringa bigma inserire anche |l
nome che gli & stato dato dal'MPC che troviamo alla pagina
https://minorplanetcenter.net/mpec/RecentMPECs.html
Trovata la circolare:
MPECQ019R113(2019 September 13)

T COMET C/2019 Q4 (Borisov)

la apriamo e copieremo la sigla data dall'MPC. Sotto la MPEC relativa e la relativa stringa selezionata.

M.P.E.C. 2019 -R113 Issued 2019 September 13, 15:00 UT

The Minor Planet Electronic Circulars contain information on unusual
minor planets and routine data on comets. They are published
on behalf of Division F of the International Astronomical Union by the
Minor Planet Center, Smithsonian Astrophysical Observatory,
Cambridge, MA 02138, U.S.A.

Prepared using the Tamkin Foundation Computer Network

MPC@CFA.HARVARD.EDU
URL https://www.minorplanetcenter.net/ ISSN 1523 -6714

COMET C/2019 Q4 (Borisov)

Observations:
CK19Q04@C2019 09 10.50637 08 48 08.23 +30 23 44.9 17.9 RVER113675

| campi della stringahe servono a Winafrho sono riportati sotto. || cangebezionato sopraa inserito
rispettando le posizioni che in questo caso partono dalla posizione 5.

CK19Q048 2019 12 6.667 2.0859 3.704294 207.375 308.8465 43.3512 20190913 17.8 6.60 C/2019 Q4 (Borisov)
I

Fatto cido WinAfrho trovera I'oggetto e noi potremo fare le misure, inoltre si evitera di genaraerrore
che impedisce direaree salvare il file *.CSV da inviare al database.
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Binr;ing 2x2, 12 micron, 1.1 arc-sec/pixel, exp: 120 sec : Binning 1x1, 6 micron, 0.5 arc-sec/pixel, exp: 120 sec
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Grafico sotto, variando gli arcosecondi le misure saranno attendibili per finestre di miSura 2
volte maggiori.
35 -

30 A

25 A

N
o

y = 1,8807x

raggio finestra arcsec
o

10 A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
FWHM (arcsec)

55



[@ylFfAaA RSt LINRPTFAf2 RStflF OKA2YF NRAROKASRS OF
Ff GSNY ARAAYXFRDI GAG2 €S AYyF2NNITAZ2YyAO®D

Dal grafico sotto vediamo come per lo stesso oggetto vari misuratori abbiano ottenuto variazioni

delle misure dovute alla qualita dell'immagine e al seeing.
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